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     خسارت ویروس هاي گیاهی و آفات مکنده در زراعت های مختلف، از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشند. 
از آنجایی که برخی آفات مکنده نقش کلیدی در انتقال بیماری های ویروسی در گیاهان ایفا می کنند، استفاده 
از خاک پوش پلاستیک می تواند یک راه کار جایگزین برای دور کردن حشرات ناقل بدلیل انعکاس طول موج 
نوری UV که دورکننده حشرات مکنده می باشد بوده و در نتیجه کاهش خسارت عوامل ویروسی با ناقل حشرات 
در زراعت خربزه باشند. هدف از این پژوهش، ارزیابی و انتخاب لایه پلاستیک مناسب با کاربرد چند منظوره و 
تیمارمورد آزمایش شامل خاک پوش پلاستیکی در چهار رنگ  این منظور شش  بود.به  نیاز کشاورزان  با  منطبق 
شامل پلاستیک شفاف بی رنگ، پلاستیک سفید، پلاستیک دو رنگ نقره در رو و مشکی در زیر، پلاستیک مشکی و دو 
شاهد بدون خاک پوش با وجین دستی علف های هرز و بدون خاک پوش بدون کنترل علف های هرز انتخاب 
شدند. نتایج حاصله از اجرای این پروژه نشان داده است که در کاهش جمعیت شته، تریپس و مگس سفید، مالچ 
نقره توانسته است از کارایی خوبی برخوردار باشد و بدنبال آن مالچ سفید و سیاه قرار گیرند. بطوریکه استفاده 
از خاک پوش نقره طی سال اول و دوم آزمایش با 43/75%و 36/73% به ترتیب بالاترین کارایی را در کاهش 
جمعیت شته به خود اختصاص داد. در مورد بیماری های ویروسی ZYMV, CABYV، CMV و WMV ، خاک 
پوش نقره با 88/8% و 77/1% کاهش آلودگی نسبت به شاهد بدون کنترل طی 30 روز پس از انتقال نشاء بترتیب 
در سال اول و دوم در جایگاه نخست قرار گرفت. بالاترین عملکرد محصول به خاک پوش سیاه و نقره با مقادیر 
2/ 12604و12447/9 در سال اول و 20143 و 17095 کیلوگرم در هکتار در سال دوم بدون اختلاف معنی دار با 

یکدیگر تعلق گرفت.
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مقدمه:
عـوامـل  مهـم ترین  از  گیـاهي  ویروس هاي 
محصولات  میـزان  کاهـش  و  خسارت  ایجاد 
و  دنیـــا  کشـور هاي  از  بسیـاري  در  کدوئیـان 
ایـران بـه شمـار مـی آیند. ویـــروس ها به لحـــاظ 
اهـمیت و میـزان خسـارت وارده بعد از قـارچ
 Sweiss et( دارند  قرار  اهمیت  دوم  رده  در  ها 
al., 2007(. تا کنون در دنیا، بیش از 50 ویروس 

است  گردیده  گزارش  کدوئیان  از  گیاهی 
 Provvidenti, 1996; Klein & Smith, 2020;(

(. مهمترین علائم آلودگی   Carr et al., 2020 

موزائیک،  شامل  مزارع  در  گیاهی  ویروس  به 
زردی، رنگ پریدگی رگبرگ و بد شکلي میوه 
و برگ به عنوان شایع ترین علائم این عوامل در 
تا کنون  ایران  باشند. در  می  الذکر  فوق  مزارع 
از مزارع کدوئیان کشور  سیزده عامل ویروسی 
ردیابی گردیده اند. در این بین وجود  ویروس 
  Cucumber Mosaic Virusخیار موزائیک 
 Zucchiniکدو زردی   )CMV(، موزائیک 

موزائیک   ،Yellow Mosaic Virus )ZYMV(

 ,Watermelon Mosaic Virus) WMV( هندوانه
 Cucurbit)CABYV( کدوئیان  شته زاد  زردی 
 Aphis-Borne Yellow Virusاختصاصا از مزارع 

کدوئیان استان خراسان رضوی به اثبات رسیده 
 .)Bananej & Vahdat, 2008( است

بیماریهای  مدیریت  روش های  از  یکی 
سبزی  محصولات  در  هرز  علف های  و  ویروسی 
حال  در  هاست.  خاک پوش  از  استفاده  صیفی  و 
کشور،  در  پلاستیکي  های  خاك پوش  حاضر 
بودن و  بودن، سبک  نظر هزینه، در دسترس  از 

دیگر مزایا، از انواع دیگر مناسب ترند. 

طالبي،  پسند  بازار          عملکرد محصول 
خاک پوش  از  استفاده  با  شیرین  فلفل  و  هندوانه 
مقایسه  در  نقره اي  و  خاکستري  پلاستیکي 
کاه  خاک پوش  و  )شاهد(  خاک پوش  بدون  با 
یابد  می  افزایش  چشمگیري  طرز  به  کلش  و 
)Wivutvongrana et al., 1991(.  از طرف دیگر، 

بهترین عملکرد خیار را در خاک پوش پلاستیکي 
قرمز با 60 تن در مقایسه با خاکپوش مشکي 47 
هکتار  در  تن  )شاهد(42  خاکپوش  بدون  و  تن 
 Compos-de-araujo( است  گردیده  برآورد 
خاک پوش   .)& Campos-de-araujo, 1992

پلاستیکي شفاف کشیده شده روي بستر موجب 
تیمار شاهد  با  مقایسه  افزایش عملکرد خیار در 
بدون خاک پوش بوده است، بطوریکه عملکرد در 
تیمارهاي داراي خاکپوش شفاف، سفید، مشکي 
و شاهد به ترتیب 63/3، 46/2، 48/8 و 21/6 تن 
 .)Faris & Michel, 1994( در هکتار بوده است
خاک پوش  از  استفاده  که،  است  حالی  در  این 
هاي نقره اي با رگه هاي سیاه در مزرعة فلفل، 
به  نسبت  ها  شته  جمعیتّ  شدید  کاهش  سبب 
بیماریهاي ویروسي  میزان  بنابراین  شاهد شده و 
یافته و در کل استفاده از خاک پوش  هم کاهش 
پلاستیکي سیاه داراي رگه هاي آلومینیوم یا نقره 
یا خاکستري  به خاک پوش هاي سفید  نسبت  اي 
از  ناشي  خسارت  کاهش  و  ها  شته  دفع  براي 
 Kim( است  مناسبتر  گیاهي  ویروسهاي  انتقال 
ها  خاک پوش  نوع  این  واقع  در   .)et al., 1989

به  آلوده  که  ای  مکنده  آفات  دورکردن  بدلیل 
تأخیر  سبب  باشند  می  بیماریزا  های  ویروس 
مي  میزبان  گیاه  در  ویروسي  بیماري  بروز  در 
گردند )Lamont et al., 1990(. در مزارع فلفل 
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و گوجه فرنگي مشخص شده است که خاك
آلومینیومي  رگه هاي  داراي  پلاستیکي  پوش هاي 
نظر  از  خاک پوش(  سطح  کل  یا  و  حاشیه  )در 
خاک پوش هاي  معادل  آفت  تریپس هاي  و  شته  دفع 
 )Kring & Schuster, 1992( آلومینیومي بوده اند
. مقایسة پنج نوع خاک پوش رنگي شامل )نقره

اي ،سیاه ،کاغذ سیاه با رگه  هاي سفید، سفید با 
نشان  فرنگي  گوجه  مزرعة  در  سیاه(  رگه هاي 
خاک پوش همة  در  بازارپسند  محصول  که  داد 
نقره اي  خاک پوش هاي  داشت. در  افزایش  ها 
،سفید با رگه هاي سیاه و سیاه با رگه  هاي سفید 
زودرسي محصول مشهود بود. متوسط طول میوه 
در همة تیمارها افزایش معني داري نشان داد اما 
گوجه  برگ  پیچیدگي  ویروس  کاهش  نظر  از 
نقره خاک پوش  در  فقط   )TYLCV ( فرنگي 

 .)Suwwan et al., 1988( شد  دیده  کاهش  اي 
کشت هاي  در  آلومینیومي  براق  خاکپوش هاي 
گوجه فرنگي ، فلفل و بادمجان از آلودگي آنها 
به ویروس TSWV جلوگیري نموده است، تاثیر 
اولیه  مراحل  در  خصوصا  براق  خاک پوش هاي 
مذکور  ویروس  به  گوجه فرنگي  بوته هاي  رشد 
در  بوته  ها  آلودگي  بطوریکه  بوده  چشمگیر 
تیمار براق کمتر از 2 درصد گزارش شده است 

.)Greenough et al., 1990(

مقابل  در  جالیزي  گیاهان  واکنش 
بطور  متفاوت است ولي  آلودگي هاي ویروسي 
رشد  اولیه  مراحل  در  گیاهان  این  چنانچه  کلي 
شوند  مبتلا  ویروسها  این  به  گلدهي(  از  )قبل 
 Lecoq(عمل کرد آنها به شدت کاهش مي یابد
روی  شده  انجام  مطالعات   .)& Katis, 2014

طالبی  روی   2-WMV و   ZYMV های  ویروس 

 .)Perring et al., 1992(این نکته را تایید می کند
در کل خاک پوش هایي که براي دفع آفات مکنده  
بخصوص ناقلین ویروسهاي گیاهي استفاده مي

بنابراین  و  داشته  را  نور  انعکاس  شوند خاصیت 
 Jalali et al., 2007;( سبب دفع این آفات می شوند
بیماری های  مدیریت   .)Lecoq & Katis, 2014 

پایه جلوگیری  بر  ویروسی محصولات مختلف 
ناقلین  با کنترل جمعیت  اولیه  ایجاد آلودگی  از 
آلوده به ویروس می باشد. این امر با کاربرد سموم 
زراعی  فصل  و طی  ابتدا  در  ناقل  علیه  آفتکش 
از  این روش در گروه خاصی  می گیرد.  صورت 
ویروس های بیماری زا که به  روش ناپایا منتقل می

شوند از کارایی چندانی برخوردار نبوده و  باید 
بدنبال  و  آلودگی  کاهش  برای  روش ها  سایر  از 
آن کاهش خسارت بهره گرفت.  مدیریت غیر 
شیمیایی در چارچوب کاهش مصرف آفت کش 
ها و تولید محصول سالم، امری ضروری و نیاز 
جامعه امروزی می باشد که با استفاده از خاک پوش

های پلی اتیلنی مناسب امکان پذیر است. مقایسه 
کارایی خاک پوش های مختلف مورد استفاده فعلی 
توسط کشاورزان در مهار آفات، امری است که 
از  یکی  است.  شده  واقع  غفلت  مورد  حدی  تا 
اقدامات افزایش کارایی، تهیه خاک پوش ترکیبی 

با تغییر الگوی رنگ خاک پوش صورت می گیرد.
خاک پوش  ارزیابی  هدف،  تحقیق،  این  در 
نقره رو  )سطح  نقرهسیاه  رنگ  دو  اتیلن  پلی 

ای و سطح زیر مشکی( در کنار سایر خاک پوش 
به عنوان یک جایگزین  بتواند  است که  بوده  ها 
مناسب با کارکرد چند منظوره در جهت کاهش 
جمعیت آفات مکنده مثل مگس سفید، تریپس 
و شته ها و بدنبال آن کاهش میزان آلودگی به 
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بیماریزای گیاهی در زراعت خربزه  ویروس های 
می باشد.

مواد و روش ها:
     آزمایش در مزارع کشاورزان منطقه صالح 
آباد تربت جام واقع در استان خراسان رضوی، طی 
طرح  قالب  در   1393 و   1392 زراعی  سال  دو 
تکرار و شش  با چهار  تصادفی  بلوک های کامل 
تیمار شامل: خاک پوش لایه پلاستیک شفاف بی 
رنگ، خاک پوش لایه پلاستیک سفید، خاک پوش 
مشکی  و  رو  در  نقره  رنگ  دو  پلاستیک  لایه 
در زیر، خاک پوش لایه پلاستیک مشکی، شاهد 
با وجین دستی علف های  بدون کاربرد خاک پوش 
هرز و شاهد بدون خاک پوش بدون کنترل علف

های هرز به اجرا در آمد. کاشت نشایی خربزه 
سیستم  با  متری   10 ردیف   5 در  خاتونی  رقم 

آبیاری قطره ای بصورت تیپ انجام گردید.
     بررسی های سرولوژیک عوامل بیماریزای 
ویروسی طی سه مرحله پس از کاشت که شامل 
نشاء ها)جهت  انتقال  از  پس  هفته  یک  مراحل 
ویروس(،  به  آلوده  احتمالی  های  بوته  حذف 
سه  نشاء(،  انتقال  از  پس  روز  گلدهی)30  آغاز 
 50( گلدهی  اولین  شروع  از  پس  هفته  چهار  تا 
روز پس از انتقال نشاء(می باشد، نمونه برداری از 
برگ های میانی بوته از سه ردیف وسط هر تیمار 
دارای علائم انجام و سپس بوته ها شماره گذاری 
بعدی آزمایش  و کدگذاری شده و در مراحل 
برداری  نمونه  علائم  دارای  بوته های  سایر  از 
ویروسی عوامل  برای  ارزیابی  گردید.  انجام 

 ZYMV, CABYV، CMV و WMV با استفاده 

 Clark &( از آنتی بادی پلی کلونال بر اساس روش
نمونه  هر  از  پذیرفت.  صورت   )Adams, 1977

استخراج  بافر  کمک  با  شده،  گرفته  برگي  ي 
 10:1 نسبت  (به    =7pH/4( پتاسیوم  فسفات 
  20 تویین  درصد   0/1 همراه  به  چیني  هاون  در 
هموژنیزه شد سپس آنتي بادي اولیه به همراه بافر 
پوششي به مدت 16 ساعت در دماي 4 درجه در 
چاهک الیزاي پوشش داده و توسط بافر شستشو، 
درون چاهک¬ها، سه مرحله شستشو داده، و در 
مرحله بعدي عصاره¬ي گیاه آلوده که از وزن 
ارزیابي  مورد  گیاه  بافت  از  مشخصي  و  ثابت 
میزان و رقت مشخصي  به  بودند  استخراج شده 
مدت  به  مجددا  و  گردید  اضافه  چاهک  درون 
16 ساعت و در دماي 4 درجه نگهداري شدند. 
پس از شستشو با بافر طي سه مرحله، آنتي بادي 
نشاندار )همراه آنزیم( اضافه گردید و به مدت 3 
تا 4 ساعت در دماي 37 درجه نگهداري شدند. 
بافر مربوطه و خشک کردن چاهک  با  شستشو 
ها، سوبستراي آنزیم اضافه گردید و طي مدت 1 
ساعت اقدام به بررسي توسط دستگاه الیزا ریدر  

در طول موج 405 نانومتر گردید.
بدون  شاهد  با  آفات  جمعیت  بررسی       
کنترل علف های هرز به فواصل 10 روزه ازآغاز 
گلدهی شروع گردید و تا سه هفته پس از اولین 
چین میوه با نمونه برداری از برگ های اولیه، میانه 
بوته و انتهایی، بصورت مجزا، از هر تیمار 5 بوته 
ادامه  برداری  نمونه  تیمارها  از سه ردیف وسط 
در  ناقلین  از  بعضی  کم  جمعیت  بدلیل  یافت. 
تیمارها و صفر بودن مقدار عددی آنها  محاسبات 
آماری پس از تبدیل داده ها برای جمعیت آفات 
به ویروس های  آلودگی  میزان  و  بررسی  مورد 
 Jalali( مورد بررسی به روش تبدیل داده خطی
et al., 2007( با استفاده از نرم افزار SAS انجام 
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گرفته و مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون 
LSD صورت پذیرفت.

          نتایج و بحث
گونه  های غالب آفات مکنده در این بررسی 
تریپس   ،  Bemisia tabaci سفید  مگس  شامل 
بودند.    Aphis goosypii شته  و   Thrips tabaci
واریانس های خطا  بین  تجانس  بدلیل عدم وجود 
مورد  ویروس های  فراوانی  و  آفات  جمعیت  بین 

دو سالانه  آنالیز مرکب  تحقیق،  این  در  بررسی 
صورت  به  سال  هر  داده های  و  نگرفته  انجام 
مستقل مورد بحث قرار گرفتند. مقایسه میانگین 
حداقل  آزمون  از  استفاده  با  آفت  جمعیت 
اختلاف معنی دار LSD در سطح 5% نشان داد 
که خاکپوش نقره در هر دو سال بیشترین تاثیر را 
در کاهش جمعیت طی مراحل اول تا سوم نمونه 
برداری را داشته است و در راس گروه های خود 

از نظر میانگین قرار گرفته است. 

جدول  
1- 

س سفید در 
س جمعیت مگ

تجزیه واریان
ش در گیاه خربزه طی سالهای  

ف خاکپو
انواع مختل

1392
و  

1393
 

Table 1.  A
nalysis of variance for w

hitefly population under different m
ulches during tw

o years of the experim
ent

 
1393

 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
روز
 

س از  
پ

انتقال نشاء 
 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Second stage 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 First stage 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage

 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

درجه آزادی
 

df
 

منابع تغییرات 
 

S.O
.V

 

ns
0.007 

 
ns

0.026 
 

ns
0.143 

 
ns

8.415 
 

ns
0.246 

 
ns

0.004 
 

3 
ک 

بلو
 B

lock
 

0.516 **
 

1.34 **
 

0.777 **
 

21.636 **
 

30.814 **
 

9.52 **
 

5 
تیمار 

 
Treatm

ent
 

0.046
 

0.021
 

0.044
 

4.18
 

2.091
 

0.291
 

15
 

خطای آزمایشی 
 

Error
 

8.2
 

6.47
 

9.01
 

12.79
 

12.11
 

11.11
 

 
ضریب تغییرات 

 
C

V
)%

(
 

                                                 
ns

ک درصد. 
، * و **  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و ی

 
                                                       ns, * and ** : non-significant and significant at 5%

 and 1%
 probability levels, respectively.                   

تاثیر انواع پوشش های  ....
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جمعیت  به  مربوط  های  داده  آماری  تجزیه 
های  خاکپوش  بین  که  داد  نشان  سفید  مگس 
سال  دو  هر  طی  داری  معنی  اختلاف  مختلف 
  .)  1 جدول   ( دارد  وجود  آزمایش  اجرای 
اختلاف معنی دار تیمار خاک پوش نقره در مرحله 
شده  داده  نشان   2 جدول  در  نمونه برداری  اول 
است. خاکپوش سفید و سیاه در مرتبه های بعدی 
قرار می گیرند. بیشترین میزان جمعیت این آفت 
های  علف  کنترل  بدون  شاهد  تیمارهای  به  هم 
هرز و با کنترل علف های هرز در دو سال تعلق 

در  شفاف  خاکپوش  تاثیر  میزان  است.  گرفته 
کلیه این مراحل بیشتر به شاهد های با کنترل و 
بدون کنترل علف های هرز نزدیک بوده است 
که فاقد اختلاف معنی داری با آنها می باشد بجز 
مرحله سوم نمونه برداری در سال دوم آزمایش 
که با تیمارهای سیاه و سفید فاقد اختلاف معنی 
جمعیت  از  ناشی  مسئله  این  است.  بوده  داری 
پایین آفت در کل منطقه آزمایش ناشی می شود 
با  تیمارها  بین  در  را  کردن  تفکیک  قدرت  که 

مشکل مواجه می کند.   

 
جدول  

2- 
س سفید 

میانگین تراکم جمعیت مگ
از پنج بوته
 

ک
در خا

ش ها در طی دو سال اجرا 
پو

 
Table 2. M

ean of w
hitefly population density collected from

 5 plants under different m
ulches during tw

o years 
of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage

 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
First stage

 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage

 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال

روز پ
  

نشاء 
 

Second stage
 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

تیمار 
 

Treatm
ent

 

3.25
 

1.5
 

1.75
 

169.25
 

71
 

3.75
 

ش نقره ای 
ک پو

خا
 

Silver m
ulch

 

6 
1.75

 
3.5

 
190

 
88.75

 
26.5

 
ش سفید 

ک پو
خا

 W
hite m

uch
 

5.25
 

3 c
 

4.5
 

260
 

136.25
 

14.5
 

ش سیاه 
ک پو

خا
 B

lack m
ulch

 

6 
5.5

 
5.25

 
270.75

 
151.5

 
32

 
ف 

ش شفا
ک پو

خا
 

Transparent 
m

ulch
 

9 
6.25

 
5.5

 
353.5

 
199.5

 
36.25

 
ف

شاهد با کنترل عل
ها

  ی
هرز

 
C

heck w
ith w

eed 
control 

 

6.75
 

7.75
 

7.5
 

332
 

248.25
 

35.5
 

ف
شاهد بدون کنترل عل

-
ها

 ی
هرز

 
C

heck w
ithout 

w
eed control 

 
0.32

 
0.21

 
0.31

 
3.08

 
2.17

 
0.81

 
LSD

 
 

ف
اختلا

 
مقادیر تبدیل شده بیشتر از 

LSD
 

در سطح 
5 

درصد معنی دار است.  
 

The difference in the transform
ed values exceeding the LSD

 value is statistically significant at 0.05 level. 
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   داده های مربوط به جمعیت تریپس نشان 
اختلاف  مختلف  های  خاکپوش  بین  که  داد 
آزمایش  اجرای  سال  دو  هر  طی  داری  معنی 
از  سفید،  مگس  مشابه   .)3 )جدول  دارد  وجود 
پنج مرحله نمونه برداری، تنها مراحل اول، دوم 
سوم  و  دوم  و  اول  و  آزمایش  نخست  سال  در 
بودند  معنی داری  اختلاف  دارای  در سال سوم 
منطقه  در  آفت  کم  بدلیل جمعیت   .)4 )جدول 

ضعیف  بسیار  تیمارها  کنندگی  تفکیک  قدرت 
نمونه  از  مراحلی  در  که  بطوری  است.  بوده 
برداری که جمعیت خیلی کم می باشد )مرحله 
سوم سال 1392( قدرت افتراق خاکپوش ها زیاد 
نمی باشد و تاثیر خاکپوش قابل شناسایی نبوده و 

بعضا با شاهدها در یک گروه قرار گرفتند.
نتیجه تجزیه آماری داده های جمعیت شته 

ها نشان داده است که بین خاک پوش های مختلف 

 

جدول  
3- 

س در ان
س جمعیت تریپ

تجزیه واریان
ش در گیاه خربزه طی سالهای 

ف خاکپو
واع مختل

1392
و  

1393
 

Table 3. A
nalysis of variance for trips population under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال 
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دو
 م 

40 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Second stage 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 First stage 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage

 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

درجه آزادی 
 

D
f

 
منابع تغییرات 

 
S.O

.V
 

0.197
 

ns
0.011 

 
ns

0.089 
 

ns
0.411 

 
ns

0.007 
 

ns
0.007 

 
3 

ک 
بلو

 B
lock

 

1.123 **
 

0.973 **
 

0.326 **
 

ns
0.117 

 
0.107 *

 
0.107 **

 
5 

تیمار
 

Treatm
ent

 

0.206
 

0.081
 

0.061
 

0.154
 

0.029
 

0.018
 

15
 

خطای آزمای
شی 

 
Error

 

19.12
 

18.32
 

19.60
 

28.79
 

14.43
 

12.05
 

 
ب تغییرات 

ضری
 

C
V

)%
(

 
ns

ک درصد. 
، * و **  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و ی

 
significant and significant at 5%

 and 1%
 probability levels, respectively.

-
, * and ** : non

ns
 

       

تاثیر انواع پوشش های  ....
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اختلاف معنی داری طی هر دو سال وجود دارد 
اول،  مراحل  بین  میانگین ها  مقایسه   .)5 )جدول 
دوم و سوم نمونه برداری دارای اختلاف معنی

کمترین  از  نقره  خاک پوش  که  داد  نشان  داری 
آن  بدنبال  است،  بوده  برخوردار  شته  جمعیت 
تیمار های سفید و بعد سیاه جای می گیرند )جدول 
تیمارهای شاهد  بیشترین شمارش آفت در   .)  6
مشاهده گردید، هر چند بعضی از محققین نتایج 
بوده اند  شاهد  خود  بررسی های  در  را  متفاوتی 

.)Schalki & Robins, 1987(

    با توجه به بروز جمعیت پایین بعضی از آفات 
به صورت مستقل در منطقه تجمیع کل جمعیت 
های استخراج شده در مراحل نمونه برداری نیز 
نتیجه تجزیه آماری مربوطه  صورت گرفت که 
نشان داده است که تاثیر خاکپوش های مختلف 
بر  سال  دو  هر  طی  داری  معنی  اختلاف  دارای 
 .  7 )جدول  است  داشته  نیز  کل  جمعیت  روی 
مقایسه میانگین ها نشان داده است که خاکپوش 

 

جدول  
3- 

س در ان
س جمعیت تریپ

تجزیه واریان
ش در گیاه خربزه طی سالهای 

ف خاکپو
واع مختل

1392
و  

1393
 

Table 3. A
nalysis of variance for trips population under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال 
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دو
 م 

40 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Second stage 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 First stage 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage

 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

درجه آزادی 
 

D
f

 
منابع تغییرات 

 
S.O

.V
 

0.197
 

ns
0.011 

 
ns

0.089 
 

ns
0.411 

 
ns

0.007 
 

ns
0.007 

 
3 

ک 
بلو

 B
lock

 

1.123 **
 

0.973 **
 

0.326 **
 

ns
0.117 

 
0.107 *

 
0.107 **

 
5 

تیمار
 

Treatm
ent

 

0.206
 

0.081
 

0.061
 

0.154
 

0.029
 

0.018
 

15
 

خطای آزمای
شی 

 
Error

 

19.12
 

18.32
 

19.60
 

28.79
 

14.43
 

12.05
 

 
ب تغییرات 

ضری
 

C
V

)%
(

 
ns

ک درصد. 
، * و **  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و ی

 
significant and significant at 5%

 and 1%
 probability levels, respectively.

-
, * and ** : non

ns
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برخوردار  آفات  کل  جمعیت  کمترین  از  نقره 
بعد  بدنبال آن خاکپوش سفید و  بوده است که 
خاکپوش سیاه قرار می گیرند )جدول 8(. بیشترین 
بدون  شاهد  تیمارهای  در  هم  آفت  شمارش 

کنترل و با کنترل علف های هرز مشاهده شد.  
دار  معنی  اختلاف  به عدم مشاهده  توجه  با   
از مرحله چهارم نمونه برداری اطلاعات مربوطه 
آورده نشده اند. این مورد بدلیل سایه انداز شدن 
بوته ها روی خاک پوش و بی تاثیر نمودن کارایی 
که  می شود  ناشی  آفات  جمعیت  روند  در  آنها 

 Jalali et al., 2007; Lecoq &( نتایج با  مطابق 
Katis, 2014( می باشد. 

بیماری های ویروسی
 CMV,( بدلیل فراوانی کم بیماری های ویروسی
در  مستقل  به صورت   )WMV, ZYMV, CABYV

این تحقیق، با توجه به اینکه چهار عامل ویروسی 
می باشند،  مشترك  شته  ناقل  در  بررسی  مورد 
این چهار ویروس طی دو مرحله نمونه  فراوانی 
برداری با هم محاسبه گردیدند که رابطه آنها با 

جمیت شته  ها مورد بحث قرار گرفتند. 

جدول  
4- 

میانگین ت
س 

راکم جمعیت تریپ
از پنج بوته
 

ک
در خا

ش ها در طی دو سال اجرا
پو

 
Table 4. M

ean of trips population density collected from
 5 plants under different m

ulches during tw
o years of 

the  experim
ent

 
1393

 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage

 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
First stage

 
30 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

Second stage 40
 

D
A

T
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

تیمار 
 

Treatm
ent

 

2.5
 

1.5
 

0.75
 

0 
0.25

 
ش نقره ای 

ک پو
خا

 
Silver m

ulch
 

2.75
 

0.25
 

0 
0 

0 
ش سفید 

ک پو
خا

 W
hite m

uch
 

3.5
 

0.25
 

0 
0.5

 
0 

ش سیاه 
ک پو

خا
 B

lack m
ulch

 

6 
0.75

 
0.25

 
0.5

 
0 

ف 
ش شفا

ک پو
خا

 
Transparent 

m
ulch

 

8.5
 

3.25
 

1.25
 

0.75
 

1 
ف

شاهد با کنترل عل
ها

  ی
هرز

 
C

heck w
ith w

eed 
control

 

7 
4 

2 
1 

0.5
 

ف
شاهد بدون کنترل عل

-
ها

 ی
هرز

 
C

heck w
ithout 

w
eed control

 
0.68

 
0.42

 
0.37

 
0.25

 
0.20

 
LSD

 

ف مقادیر تبدیل شده بیشتر از 
اختلا

LSD
 

در سطح 
5 

درصد معنی دار است.  
 

The difference in the transform
ed values exceeding the LSD

 value is statistically significant at 0.05 level. 
  

تاثیر انواع پوشش های  ....
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     نتایج تجزیه واریانس فراوانی بیماری های 
ویروسی برای دو سال اجرای آزمایش در جدول 
9 نشان داد که اثر تیمار های مختلف معنی دار بوده 
است. مقایسه میانگین درصد آلودگی ویروسی 
بوته های خربزه تیمارهای مختلف در جدول 10 

آوره شده اند.    
    فراوانی ویروس ها در مرحله نخست نمونه

برداری در دو سال آزمایش در خاک پوش نقره به 

جدول  
5- 

ش در گیاه خربزه طی سالهای 
ف خاکپو

س جمعیت شته ها در انواع مختل
تجزیه واریان

1392
و  

1393
 

Table 5. A
nalysis of variance for aphids population under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Second stage 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 First stage 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقا

روز پ
ل  

نشاء 
 

Second stage
 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

درجه آزادی
 

df
 

منابع تغییرات 
 

S.O
.V

 

ns
0.5.3 

 
ns

0.071 
 

ns
0.089 

 
ns

0.107 
 

ns
0.038 

 
ns

0.034 
 

3 
ک 

بلو
 B

lock
 

1.018 *
 

0.372 *
 

0.296 *
 

0.341 **
 

0.134 *
 

0.502 **
 

5 
تیمار 

 
Treatm

ent
 

0.273
 

0.129
 

0.089
 

0.055
 

0.03
 

0.073
 

15
 

خطای آزمایشی 
 

Error
 

10.48
 

9.51
 

8.87
 

4.99
 

5.02
 

7.93
 

 
ضریب تغییرات 

 
C

V
)%

(
 

                                                
ns

ک درصد. 
، * و **  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و ی

 
                                                     ns, * and ** : non-significant and significant at 5%

 and 1%
 probability levels, respectively. 

 

    

ترتیب مقادیر 3/573 و 7/145 درصد، کمترین 
نتایج  است.  داده  اختصاص  بخود  را  مقدار 
 Kim et( مشابهی در این تحقیقات دیده می شود
 al., 1989; Kousik et al., 2015; Lamont et al.,

 1990; Lecoq & Katis, 2014; Suwwan et al.,

Jalali et al., 2007 ;1988(. پس از تیمار خاك

پوش نقره ای، خاک پوش های سیاه و سفید جای 
می گیرند که بدون اختلاف معنی داری با یکدیگر 
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در گروه بعدی می باشند. بیشترین میزان آلودگی 
در  هرز  های  کنترل علف  بدون  تیمار شاهد  را 
است.  داده  اختصاص  خود  به  تیمارها  کلیه 
روی  ای  نقره  خاک پوش  از  پس  تاثیر  بیشترین 
کنترل آلودگی ویروسی را می توان در خاک پوش 
نزدیک  به  می توان  را  امر  این  بود.  سیاه  و  سفید 
سه  این  سطح  از  شده  ایجاد  رنگی  طیف  بودن 
خاک پوش نسبت داد )به  عنوان یک ایراد فنی در 
ساخت خاک پوش ها(. اما خاك پوش سفید در 
اجرای  سال  دو  طی  برداری  نمونه  دوم  مرحله 

عوامل  به  آلودگی  میزان  کمترین  آزمایش 
ویروسی را از خود نشان داده است. علت عدم 
هماهنگی بین داده های یادداشت شده در مراحل 
اول و دوم نمونه برداری علاوه بر نزدیکی طیف 
و  نقره ای  پلاستیک  شدن  پاره  به  آنها،  رنگی 
عدم تحمل فیزیکی آن در برابر شرایط محیطی 
مربوط می شود. که متاسفانه اگر از هم پاشیدگی 
و پاره شدن )یک ایراد فنی دیگر بدلیل کیفیت 
ماده  بودن  موثر  و عدم  مربوطه  پایین خاک پوش 
افزودنی ضد یو وی)UV( ، در بخش هایی از آن 

جدول  
6- 

میانگین تراکم جمعیت شته ها 
از پنج بوته
 

ک
در خا

ش ها در طی دو سال اجرا
پو

 
Table 6. M

ean of aphids population density collected from
 5 plants under different m

ulches during tw
o years of 

the experim
ent

 
1393

 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage 50 

D
A

T
 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
First stage 30 

D
A

T
 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage 50 

D
A

T
 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage 40 

D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 First stage 30 D

A
T

 
)D

ays after 
transplanting(

 

تیمار 
 

Treatm
ent

 

17.25
 

11
 

7.75
 

16.5
 

9 
6.75

 
ش نقره ای 

ک پو
خا

 
Silver m

ulch
 

21.5
 

13.25
 

9 
20.5

 
10.5

 
1075

 
ش سفید 

ک پو
خا

 W
hite m

uch
 

23.5
 

10.75
 

10.75
 

21
 

11
 

10.25
 

ش سیاه 
ک پو

خا
 B

lack m
ulch

 

28
 

14.25
 

12.25
 

23.75
 

12
 

11.5
 

ف 
ش شفا

ک پو
خا

 
Transparent 

m
ulch

 

24.5
 

15.75
 

11
 

22.5
 

12.5
 

13.5
 

ف
شاهد با کنترل عل

ها
  ی

هرز
 

C
heck w

ith w
eed 

control
 

31.25
 

15.75
 

12.25
 

23
 

11.5
 

12
 

ف
شاهد بدون کنترل عل

-
ها

 ی
هرز

 
C

heck w
ithout 

w
eed control

 
0.78

 
0.54

 
0.45

 
0.35

 
0.26

 
0.40

 
LSD

 

ف مقادیر تبدیل شده بیشتر از 
اختلا

LSD
 

در سطح 
5 

درصد معنی دار است.  
 

The difference in the transform
ed values exceeding the LSD

 value is statistically significant at 0.05 level. 
 

تاثیر انواع پوشش های  ....
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پیش نمی آمد، خاك پوش نقره، اختلاف خود 
را در مهار آلودگی های ویروسی نیز همچنان مثل 
روز  مرحله 50  در  نشاء،  انتقال  از  روز پس   30
برداری(  نمونه  دوم  )مرحله  نشاء  انتقال  از  پس 

نشان میداد. 
     در خصوص ارتباط بین اطلاعات بدست 
و   )6 )جدول  شته ها  جمعیت  میانگین  از  آمده 
رابطه آن با میانگین درصد آلودگی به بیماری

که  است  ذکر  قابل   )10 )جدول  ویروسی  های 

پس  روز   30( آماربرداری  نخست  مرحله  در 
میزان  کمترین  سال  دو  هر  در  نشاء(  انتقال  از 
میزان  کمترین  با  هماهنگ  کاملا  شته  مشاهده 
مرحله  در  بود.  زاد  شته  ویروس های  به  آلودگی 
دوم نمونه برداری بدلیل علت توضیح داده شده 
در بالا )تغییر خواص فیزیکی خاک پوش نقره در 
برابر شرایط محیطی( نظم مشخصی بین تیمارها 
مشاهده نشد. به طوری که در سال اول آزمایش، 
بطور  نقره  خاک پوش  در  شته  جمعیت  کمترین 

 
جدول  

7- 
س 

تجزیه واریان
ش در گیاه خربزه طی سالهای 

ف خاکپو
جمعیت کل آفات مکنده در انواع مختل

1392
و  

1393
 

Table 7. A
nalysis of variance for total aphids population under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال 

نشاء 
 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Second stage 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 First stage 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از  

روز پ
انتقال نشاء 

 Third stage 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage

 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
ر

س از انتقال نشاء 
وز پ

 
First stage

 
30 D

A
T

 )D
ays after 

transplanting(
 

درجه آزادی
 

df
 

منابع تغییرات 
 

S.O
.V

 

ns
0.374 

 
ns

0.053 
 

0.242 *
 

ns
7.323 

 
ns

0.169 
 

ns
0.005 

 
3 

ک 
بلو

 B
lock

 

2.075 **
 

1.748 **
 

1.097 **
 

20.99 **
 

29.687 **
 

8.316 **
 

5 
تیمار 

 
Treatm

ent
 

0.164
 

0.163
 

0.073
 

3.847
 

1.928
 

0.269
 

15
 

خطای آزمایشی 
 

Error
 

6.78
 

9.05
 

6.65
 

11.76
 

11.17
 

8.78
 

 
ضریب تغییرات 

 
C

V
)%

(
 

                                       
                

ns
ک درصد. 

، * و **  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و ی
 

                                                       ns, * and ** : non-significant and significant at 5%
 and 1%

 probability levels, respectively.                      
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آلودگی  میزان  کمترین  ولی  شد  مشاهده  قاطع 
به ویروس های شته زاد، در کنار تیمار خاک پوش 
نقره تیمار های سفید و سیاه قرار می گیرند. در سال 
خاک پوش  در  شته  میزان  کمترین  آزمایش  دوم 
نقره به تنهایی دیده می شود، در حالی که کمترین 
میزان آلودگی در خاک پوش سفید بوده که بدون 
اختلاف معنی داری با خاک پوش نقره هم گروه 
می باشند. قابل ذکر است که آزمایشات صورت 
گرفته بر روی هندوانه با عامل بیماریزای ویروس 
  Squash vein yellowing(زردی رگبرگ کدو

داده  نشان  را  مشابهی  نتایج  نیز   )virus)SqVYV(

قادر  که  ای  نقره  مالچ  تیمار  که  بطوری  است، 
به بازتابش نور خورشید بوده است به طور معنی 
داری میزان آلودگی به ویروس را کاهش داده 
و طی دو سال آزمایش میزان تاثیر آن متفاوت 

.)Kousik et al., 2015( بوده است
ویروسی  های  بیماری  ناقل  عنوان  به  ها  شته 
ویروس های گروه  Potyvirus شناخته شده اند 
آلوده  گیاهان  که  است  داده  نشان  تحقیقات  و 
گروه  این  از   ZYMV  ,  WMV های  ویروس  به 

جدول  
8- 

میانگین تراکم جمعیت کل آفات مکنده 
از پنج بوته 
 

ک
در خا

ش ها در طی دو سال اجرا 
پو

 
Table 8. M

ean of total aphids population density collected from
 5 plant under different m

ulches during tw
o 

years of experim
ent

 
1393

 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage

 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage 

40 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
First stage

 
30 D

A
T

 

مرحله سوم
 

50 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Third stage

 
50 D

A
T

 

مرحله دوم 
 

40 
س از انتقال  

روز پ
نشاء 

 
Second stage

 
40 D

A
T

 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

تیمار 
 

Treatm
ent

 

23
 

14
 

10.25
 

186.25
 

80
 

10.75
 

ش نقره ای 
ک پو

خا
 

Silver m
ulch

 

30.25
 

15.25
 

12.5
 

212.5
 

99.25
 

37.25
 

ش سفید 
ک پو

خا
 W

hite m
uch

 

32.25
 

14
 

15.25
 

281.75
 

147.75
 

24.75
 

ش سیاه 
ک پو

خا
 B

lack m
ulch

 

40
 

20.5
 

17.75
 

295.5
 

164
 

43.5
 

ف 
ش شفا

ک پو
خا

 
Transparent 

m
ulch

 

42
 

25.25
 

17.75
 

377
 

212.75
 

50.75
 

ف
شاهد با کنترل عل

ها
  ی

هرز
 

C
heck w

ith w
eed 

control
 

45
 

27.5
 

21.75
 

356
 

260.75
 

48
 

ف
شاهد بدون کنترل عل

-
ها

 ی
هرز

 
C

heck w
ithout 

w
eed control

 
0.61

 
0.60

 
0.40

 
2.95

 
2.09

 
0.78

 
LSD

 

ف مقادیر تبدیل شده بیشتر از 
اختلا

LSD
 

در سطح 
5 

درصد معنی دار است.  
 

The difference in the transform
ed values exceeding the LSD

 value is statistically significant at 0.05 level. 
   

 

تاثیر انواع پوشش های  ....
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را  خود  ناقلین  رفتار  توانند  CMV می  حتی  و 
تغییر دهند یطوری که مهاجرت شته ها به سمت 
از  فرار  بدلیل رها شدن ترکیبات  گیاهان آلوده 
تغییر  این  و  میدهد  رخ  آلوده  های  برگ  سطح 
رفتار آفت شامل انتخاب و تغذیه، باعث آلوده 
شدن اولیه ناقلین و در مرحله بعدی انتقال ذرات 
 Klein( ویروس به برگ های گیاه سالم می شوند
استفاده   .)& Smith, 2020; Carr et al., 2020

نور  اتیلن منعکس کننده  پلی  از خاکپوش های 
UV طول موج

نشان داده شده که می توانند در دور کردن 
آفات مکنده از جمله شته ها بسیار موثر عمل ; 
 Gadhave et al., 2020; Murphy et al.,( کنند 

 2008(.  بدنبال آن ظهور بیماری های ویروسی 

حلقوی  لکه  ویروس  و   WMV, Zymv جمله  از 
)Papaya Ring Spot Virus)PRSV(  که  پاپایا) 

جدول  
9- 

س درصد آلو 
تجزیه واریان

ش طی سالهای  
ف خاکپو

دگی عوامل ویروسی در انواع مختل
1392
و  

1393
 

Table 9. A
nalysis of variance for viral infection percentage under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent 
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

 
مرحله دوم 

 
50 

س از انتقال نشاء 
روز پ

 
Second stage

 
50 D

at
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 

 

مرحله دوم 
 

50 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

Second stage
 

50 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

درجه آزادی
 

df
 

منابع تغییرات 
 

S.O
.V

 

 
ns

 
0.375

 
sn

 
6.282

 
 

ns
 

4.583
 

ns
2.286 

 
3 

ک 
بلو

 B
lock

 
 

4.797 **
 

6.619 **
 

 
11.773 **

 
11.820 **

 
5 

تیمار 
 

Treatm
ent

 
 

2.198
 

2.263
 

 
3.106

 
2.709

 
15

 
خطای آزمایشی 

 
Error

 
 

24.47
 

39.25
 

 
27.63

 
46.30

 
 

ضریب تغییرات 
 

C
V

)%
(

 
                                                   

ns
ب غیر معنی دار و معنی دار  در سطح احتمال پنج و 

، * و **  به ترتی
ک درصد. 

ی
 

                                                        ns, * and ** : non-significant and significant at 5%
 and 1%

 probability levels, respectively. 
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باشد  می  رایج  بسیار  آمریکا  متحده  ایالت  در 
با روغن های معدنی در  به همراه محلول پاشی 

زراعت کدوئیان کاهش دهد.  
        نتایج تجزیه واریانس عملکرد کل در دو 
سال بین تیمارها معنی دار شده است )جدول 11( 
عملکرد  روی  بر  توانستند  مختلف  تیمارهای  و 
تاثیر معنی داری در سال نخست در سطح 5% و 
باشند )جدول  در سال دوم در سطح 1% داشته 

 .)12
     در سال نخست بیشترین عملکرد به ترتیب 
 12604/2 مقادیر  با  نقره  و  سیاه  خاک پوش  در 
اختلاف  بدون  هکتار  در  کیلوگرم  و12447/9 

سفید  خاک پوش  تیمار  آن  از  بعد  و  معنی دار 
گرفتند.  قرار  هرز  علف های  کنترل  با  شاهد  و 
کمترین عملکرد را هم خاک پوش شفاف و تیمار 
شاهد بدون کنترل علف های هرز داشته است. در 
خاک پوش  به  متعلق  عملکرد  بیشترین  دوم  سال 
سیاه با عملکرد 20143 کیلوگرم در هکتار بوده 
در  معنی داری  اختلاف  بدون  نقره  خاک پوش  که 
با مقدار 17095 کیلوگرم در هکتار  رتبه بعدی 
عملکردهای  میزان  بین  اختلاف  می گیرد.  قرار 
به شرایط متفاوت  تیمارهای مشابه طی دو سال 
از نظر اقلیمی و مدیریتی بین دو سال اجرا مرتبط 
بوده که به همین دلیل اثر سال در اجرای تحقیق 

جدول  
10

- 
میانگین درصد آلودگی
 

ویروسی
 

بوته های خربزه به عوامل ویروسی
 

سه خط وسط 
ش

ف خاکپو
در انواع مختل

  
طی دو سال اجرا 

 
Table 10. M

ean of viral infection percentage for m
elon plants collected from

 the three m
iddle row

s 
under different m

ulches during tw
o years of the experim

ent
 

1393
 2014
 

1392
 2013
 

سال
 Y

ear
 

مرحله دوم 
 

50 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

 Second stage
 

 50 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage 
 

30 D
A

T
 

مرحله دوم 
 

50 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

Second stage 
 

50 D
A

T
 

مرحله اول
 

30 
س از انتقال نشاء 

روز پ
 

First stage
 

30 D
A

T
 )D

ays after 
transplanting(

 

تیمار 
 

Treatm
ent

 

26.25
 

7.145
 

28.57
 

3.573
 

ش نقره ای 
ک پو

خا
 

Silver m
ulch

 

17.86
 

14.823
 

25.5
 

7.2
 

ش سفید 
ک پو

خا
 W

hite m
uch

 

32.143
 

12.395
 

25
 

7.145
 

ش سیاه 
ک پو

خا
 B

lack m
ulch

 

50
 

21.43
 

53.57
 

17.858
 

ف 
ش شفا

ک پو
خا

 
Transparent 

m
ulch

 

39.285
 

21.25
 

60.715
 

28.573
 

ف
شاهد با کنترل عل

ها
  ی

هرز
 

C
heck w
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را معنی دار نشان داده است. از نظر تعداد میوه 
تولیدی بین تیمارهای مختلف اختلاف اثر معنی 

داری در سال اول و دوم اجرا مشاهده نگردید.
     در خصوص خسارت ناشی از آفات مکنده 
از جمله شته ها تحقیقات زیادی صورت گرفته 
تغذیه  ها هم  است که شته  این در حالی  است. 
مستقیم از گیاه میزبان دارند و هم طیف وسیعی 
از ویروس ها تا 275 مورد را تاکنون منتقل می 
باشد.  می  مستقیم  غیر  خسارت  شامل  که  کنند 

مختلف  محصولات  در  آنها  از  ناشی  خسارت 
باشد. خسارت شته ها  قابل ملاحظه می  زراعی 
صورت  به  درصد   50 تا   10 بین  سورگوم  در 
 Klein( مستقیم و غیر مستقیم برآورد شده است
از  ناشی  خسارت  مجموع    .)& Smith, 2020

با ناقل شته که در مراحل اولیه   ZYMV ویروس 
گیاه کدو را آلوده کرده می تواند تا 100 درصد 
بازارپسندی  ارزش  و  میوه  عملکرد  در  کاهش 
میوه برسد )Coutts et al., 2011(. خسارت ناشی 
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از ویروس های CMV و PRSV در خربزه تا 90 
 Romay( درصد در ونزوئلا براورد گردیده است

  .)et al., 2014

نتیجه گیری:
     در تحقیق حاضر تلاش گردید تا اهمیت 
مدیریت آفات مکنده بخصوص مدیریت شته ها 
به کمک خاکپوش های مختلف بدون استفاده 
از ترکیبات سمی در مزارع باز نشان داده شود. 
در  بوته  روی  بر  ناقل  استقرار  از  جلوگیری 
مراحل اولیه گیاه می تواند به عنوان یک راهکار 
کارآمد توصیه گردد. در این تحقیق همه خاك

شته  جمعیت  کاهش  در  نسبی  به طور  پوش ها 
شاهد  به  نسبت  ویروسی  آلودگی  کنترل  ها، 
بودند.  موفق  هرز  های  علف  کنترل  بدون  و  با 
خاک پوش  از  استفاده  که،  است  درحالی  این 
نقره طی سال اول و دوم آزمایش با 43/75% و 
36/73% به ترتیب بالاترین کارایی را در کاهش 
مورد  در  داد.  اختصاص  خود  به  شته  جمعیت 
 ZYMV, CABYV،  CMV ویروسی بیماری های 

 %77/1 و   %88/8 با  نقره  خاک پوش   ، WMV و 
کنترل  بدون  شاهد  به  نسبت  آلودگی  کاهش 
بترتیب در سال  انتقال نشاء  طی 30 روز پس از 
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اول و دوم در جایگاه نخست قرار گرفت. لایه 
از  به علت  انتظار،  بر خلاف  نقره ای،  پلاستیک 
در  خورشید  نور  برابر  در  آن  گسیختگی  هم 
کاهش آلودگی به ویروس در مرحله دوم نمونه 
کیفیت  اگر  دیگر،  سوی  از  نبود.  موثر  برداری 
لازمه در ساخت خاك پوش های مورد کاربرد 
در کشاورزی از نظر افزودنی های لازم که بالا 
خواهد  پی  در  را  آنها  مکانیکی  مقاومت  برنده 
داشت، لحاظ نگردد، منجر به موجب آلودگی 
با  هم  شفاف  پلاستیک  شد.  خواهند  نیز  خاك 
های  بررسی  در  ضعیف  نتایج  کسب  به  توجه 
بررسی و  انجام شده روی جمعیت آفات مورد 
میزان آلودگی های ویروسی بوته خربزه مناسب 
تشخیص  پوش  خاك  عنوان  به  کاربرد  جهت 
نتایج بدست آمده در این  با توجه به  داده نشد. 
تحقیق، توصیه می گردد که خاکپوش نقره ای 
رنگ جایگزین بخصوص خاکپوش شفاف که 
درحال حاضر در سطح وسیعی در حال استفاده 
می باشد گردد و همچنین توصیه می گردد که 
در هنگام تهیه خاك پوش نقره حتما از داشتن 
مواد ضد UV آن اطمینان حاصل گردد تا هم 
توانایی محافظت از گیاه را علیه آفات مکنده و 
بدنبال آن بیماری های ویروسی را داشته باشد و 
هم در پایان فصل کاشت قابلیت جمع آوری از 
مزرعه را داشته باشد که در فرآیند بازیافت از آن 
بتوان استفاده نمود و هم بقایای از آن در مزرعه 

باقی نماند که محیط زیست را آلوده نماید.  
سپاسگزاری:

تحقیقاتی  طرح  از  قسمتی  تحقیق  این       
تحقیقات،  سازمان   04431692186 شماره 
آموزش و ترویج جهاد کشاورزی می باشد. لذا 

نویسنده بدینوسیله مراتب سپاس و قدردانی خود 
گیاهپزشکی،  تحقیقات  موسسه  روسای  از  را 
تحقیقات  مرکز  موسسه،  شناسی  ویروس  بخش 
خراسان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و 
مرکز  گیاهپزشکی  تحقیقات  بخش  و  رضوی 
تحقیق  انجام  مناسب  بستر  کردن  فراهم  جهت 

ابراز می دارد. 
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Introduction:

 Virus diseases are a worldwide problem for cucurbit production, which cause 

economic losses. In fact, more than 35 different viruses have been isolated from 

cucurbits. The main symptoms include mosaic, yellowing, vein clearing, leaf 

and fruit malformation in the crops. Until now, 13 viruses have been detected on 

cucurbits in Iran. CMV, ZYMV, WMV, CABYV and CVYV have been confirmed 

in the field-grown cucurbit crops in Khorasan razavi province (Bananej & Vahdat, 

2008). Mulch has been used to obtain good vegetable growth and yield in crops 

like cucumber, tomato and pepper (Kring & Schuster, 1992). Stylet borne virus 

transmission can be decreased only by applying preventive methods like mulching 

during the production. The research on the insect repelling effect of reflective 

surfaces has been done by many researchers (Kring & Schuster, 1992). They have 

achieved statisfactory outcome in decreasing virus incidence in vegetables using 

reflective surfaces. The silver reflective plastic mulch reflects ultraviolet (UV) 

wavelengths, unlike black or clear plastic mulches. Flying aphids as plant virus 
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vectors are repelled by these UV wavelengths. The outcome is to delay and reduce 

the incidence of aphid-borne viruses. The aim of this project was to assess and 
select suitable plastic mulches that can act versatile and perfectly meet  the needs 
of farmers for controlling pests and viruses in melon prodcution.

Materials and Methods:
 The experiment was carried out with six treatments including polyethylene 

plastic mulch in four colors, including a colorless transparent plastic, white plastic 
(milky), silver, black plastic mulch and two controls including hand weeding and 
weed-free mulch in a randomized complete block design with four replications 
during two growing seasons in 2013 and 2014 near Saaleh Abad in Torbat Jam. 
Each experimental unit comprised 5 rows(70 cm spacing) of 10 m long with a drip 
irrigation system. Serological surveys were conducted during three plant growth 
stages including the first week after transplanting (to remove possible infection), 
flowering(30 days after transplanting), and four weeks after the flowering (50 days 
after transplanting). A sampling of the middle leaves of the plant from  three rows 
in the middle of each experimental unit was performed. 

Assessment for viral factors CMV, CABYV, ZYMV and WMV was performed 
using a polyclonal antibody. The sucking pests population was studied at a 10-day 
interval from the beginning of flowering and  until three weeks after the first fruit 
harvest.   

Results and Discussion: 
There were statistically significant differences among the sucking pests population 

on different treatments during the two years of experiments.  The comparison of 
means between the first, second and third stages of sampling showed a significant 
difference. The silver treatment had the lowest sucking  pests population, followed 
by white and black treatments. However, some researchers have recorded different 
results in their studies. Since the four viral diseases studied in this work are common 
in the aphid vector, the frequency of these four viruses was calculated during two 
sampling stages. The frequency of the viruses in the first stage of sampling in 
the two years of the experiment under silver mulch was recorded as 3.573% and 
7.14%, which was the lowest. Similar results were observed by Jalali et al., 2016.

      It is noteworthy that in the first stage of sampling(30 DAT) in both years, the 
lowest number of aphids observed was fully consistent with the lowest infection 
rate by the viruses. But in the second stage sampling, the results did not follow 
certain orders. This was due to the alteration of the physical properties of silver 
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mulch under the environmental conditions such as UV sunlight, which led to its 
degradation.  The results of analysis of variance for the total melon yield in the two 
years between treatments were significant. The highest yields were obtained with 
black and silver mulch, respectively.  

Conclusion: 
The results of this project showed that silver mulch had the highest efficiency 

in reducing aphids pests population by 43/75% and 36/73% in the first and second 
years, respectively. Silver mulch reduced aphid-borne viral diseases in the first 
sampling in two years of experiment by 88/8% and 77/1% as compared to control, 
respectively. The highest yield was achieved with both black and silver mulches. 

Keywords: Aphids, Cucurbits, Management, Mulch, Virus 
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