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چون در آزمایشات قبلی، کوتاه بودن فصل رشد در منطقه لردگان برای ارقام برنج رایج در شمال کشور، منجر 
به عدم تولید عملکرد قابل قبول این ارقام در این منطقه گردیده بود،  لذا به منظور فراهم کردن امکان کشت 
ارقام هاشمی، دمسیاه، طارم، کادوس، شفق و ساحل، از طریق خزانه گیري زودهنگام )زودتر از عرف منطقه( با 
استفاده از پوشش پلاستیک، مطالعه اي دو ساله در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفي با سه تکرار برای کشت ارقام 
مذکور همراه با رقم کوهرنگ به عنوان شاهد در منطقه لردگان )1390-1389( انجام شد. نتایج حاصله نشان داد 
که ارقام مورد بررسي در سطح احتمال یک درصد برای کلیه صفات زراعي با یکدیگر تفاوت معني داري داشتند. 
رقم دمسیاه با متوسط تولید 6/4 تن شلتوک در هکتار بیشترین عملکرد را داشت. رقم کوهرنگ )شاهد( با متوسط 
عملکرد 5/7 تن شلتوک در هکتار  در کلاسی پایین تر از رقم دمسیاه و بالاتر از سایر ارقام قرار گرفت. همبستگي 
بین عملکرد شلتوک با ارتفاع بوته، تعداد خوشه در بوته، تعداد دانه پر در خوشه و طول خوشه مثبت و در سطح 
 )r= -0/87 تا  r=-0/59( ولي همبستگي منفي و معني داری ،)r=0/85 تا r= 0/43( احتمال یک درصد معني دار بود
بین عملکرد دانه با تعداد روز تا مراحل فنولوژیکي و درصد پوکي دانه مشاهده شد. در مجموع،  با حداقل یک 
ماه تعجیل در کشت )سال اول آزمایش( از طریق خزانه گیری زیر پوشش پلاستیک، ارقام ساحل و دمسیاه قابل 
توصیه مي باشند، ولي در مواقعي که نمي توان تعجیل زیادي در کاشت ایجاد کرد )سال دوم آزمایش( فقط رقم 

دمسیاه توصیه مي شود.
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مقدمه :
گندم  از  بعد   )Oryza sativa L.( برنج 
)Triticum aestivum L.i( مهم ترین غله به شمار 
مي رود، برنج غذاي اصلي نیمي از مردم جهان را 
تشکیل مي دهد و به عنوان یکي از ارزشمندترین 
شود،  می  شناخته  آسیا  در  زراعي   گیاهان 
در  جهان  برنج  چهارم  سه  از  بیش  که  به نحوي 
 2005( مي گردد  مصرف  و  تولید  آسیا  قاره 
مردم  بیشتر  امروزه   .)Zamani & Alizadeh

ایران از برنج به عنوان یک غذاي اصلي استفاده 
در  برنج  سرانه  مصرف  که  طوری  به  مي نمایند 
کشور ما بین  36 تا 40 کیلوگرم در سال گزارش 
شده است. سطح زیر کشت برنج در ایران حدود 
620 هزار هکتار با تولید 3/6 میلیون تن شلتوک 

بوده که 80 درصد آن مربوط به دو استان گیلان 
و مازندران می باشد و سایر نقاط مهم  تولید برنج 
استان هاي گلستان، فارس، اصفهان و خوزستان 
مي باشند )Rahim Soroush, 2006(. تولید برنج 
تا اوایل دهه ي چهل مي توانست مصرف داخلي 
کشور را تأمین کند، اما در حال حاضر با توجه به 
ازدیاد جمعیت و افزایش مصرف سرانه برنج در 
پي بهبود وضعیت اقتصادي مردم، تولید داخلي 
از  برنج  زیادي  مقادیر  ساله  همه  و  نبوده  کافي 
از   .)Arabzadeh, 2014( مي شود  وارد  خارج 
این رو باید تولید این محصول استراتژیک را از 
طریق افزایش سطح زیر کشت و میزان عملکرد 

در واحد سطح افزایش داد.
برنج عموماً به عنوان یک محصول گرمسیري 
شرایط  با  خوبي  به  که  نیمه آبزي  گیاهي  و 
غیرهوازي خاک سازگار شده توصیف مي گردد 
تمامي  در  برنج   .)Rashedmohasel, 1997(

و  گردیده  کشت  جنوب  قطب  جز  به  قاره ها  
تولید آن از  53  درجه عرض شمالي تا 40 درجه 
 Hossain,( است  داشته  گسترش  جنوبي  عرض 
1995(. برنج اصولاً یک گیاه گرمادوست و روز 

در  گفت  توان  مي  کلي  طور  به  و  است  کوتاه 
مناطقي که در سرتاسر دوره رشد درجه حرارت 
آن  کشت  باشد،  سانتي گراد  درجه   20 از  بالاتر 
Soleimani & Amiri-( است  همراه  موفقیت  با 

.)Larijani, 2004

تاریخ کشت مناسب موجب استفاده بهترگیاه 
عملکرد  حصول  و  رشد  در  مؤثر  عوامل  از 
مطلوب خواهد شد. حداقل درجه حرارت براي 
تعیین   سانتیگراد  درجه   12 تا   10 برنج  جوانه زني 
به   .)Fallah & Miarostami, 2015( است  شده 
تا  روز  تعداد  رشد،  فصل  طول  دیگر   عبارت 
مراحل مختلف  دما در  متوسط  و  زمان گلدهي 
خواهد  برنج  عملکرد  بر  معني داري  اثر  رشد 
مطالعه   .)Esmaeilzadeh et al., 2017( داشت 
برنج  رقم  چند  عملکرد  بر  کاشت  تاریخ  تأثیر 
در شرایط آب و هوایي خرم آباد نشان داد که 
درجه   20 دماي  میانگین  در  عملکرد  بالاترین 
ماه(  اردیبهشت  سوم  کاشت  )تاریخ  سانتیگراد 
بدست آمد و به خاطر برخورد مراحل گلدهي با 
درجه حرارتهاي بالا در اواسط تابستان، تأخیر در 
کشت بیش از تعجیل در کشت موجب کاهش 
تاریخ  بهترین   .)Rafiei, 2006( گردید  عملکرد 
کاشت برنج در منظقه آمل نیمه دوم اردیبهشت 
ماه بود، به طوري که یک ماه تأخیر در کاشت 
سبب کاهش تعداد پنجه هاي بارور و در نهایت 
 .)Erfani & Nasiri, 2000( افت عملکرد گردید
و  ابتدا  لردگان، وجود سرمای  در شهرستان 



3
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های  از محدودیت  برنج،  دوره رشد  انتهای  نیز 
 Amiri &( است  منطقه  این  در  برنج  عملکرد 
Faraji, 2009(. در استان چهارمحال و بختیاري 

رقم  نام  تحت  شده  اصلاح  رقم  یک  اگرچه 
و  انتخاب  لردگان  محلي  توده  از  کوهرنگ 
نسبتاً   ارتفاع  به خاطر  معرفي گردیده است ولي 
بلند آن و ریزش دانه در هنگام برداشت، چندان 
مورد استقبال کشاورزان قرار نگرفته است،  لذا 
ریزش  و  بوده  مقاوم  ورس  به  که  ارقامي  یافتن 
در  مهمي  گام  مي تواند  باشند  نداشته  دانه 
این منطقه  اقتصادي کشاورزان  ارتقاي وضعیت 
محسوب شود. در راستاي دستیابي به این هدف 
بود که شش رقم برنج با نامهاي دمسیاه، هاشمي، 
طارم عسگری، ساحل، شفق و کادوس همراه با 
شاهد اصلاح شده محلي )رقم کوهرنگ(، مورد 

ارزیابي قرار گرفتند.
مواد و روش ها 

رایج  ارقام  کشت  امکان  بررسي  منظور  به 
زیر  زودهنگام  گیري  خزانه  طریق  از  شمالي 

در  )واقع  لردگان  منطقه  در  پلاستیک  پوشش 
اقلیم  با  شهرکرد  شرقي  جنوب  کیلومتري   200

متوسط  و  خشک  هاي  تابستان  و  گرم  معتدل 
متر   1700 ارتفاع  و  متر  میلی   551/5 سالانه  بارش 
متوالی  سال  دو  طی  مطالعه اي  دریا(،  سطح  از 
کامل  بلوکهاي  طرح  قالب  در   )1389-1390(

تصادفي با سه تکرار و کشت شش رقم رایج در 
شمال کشور به نام هاي دمسیاه، هاشمي، طارم، 
کادوس، شفق و ساحل-که برحسب آزمایشات 
بسیار  یا  لردگان همگی دیررس  منطقه  قبلی در 
اقتصادی  عملکرد  هیچکدام  و  بوده  دیررس 
به  رقم کوهرنگ  با  همراه  بودند-  نکرده  تولید 
عنوان شاهد انجام گرفت. متوسط شرایط دمایي 
سالهاي  تفکیک  به  رشد  فصل  دو  طي  ماهیانه 

آزمایش در جدول 1 ارائه شده است.
 48 مدت  به  خوردن  خیس  از  پس  بذرها 
بنومیل  قارچ کش  با  ساعت و ضدعفوني شدن 
در  دار شدن  براي جوانه  هزار،  در  دو  نسبت  با 
محیط گرم، تاریک و مرطوب قرار گرفتند. بعد 

 1390 و 1389. ميانگين ماهانه دماي منطقه لردگان طي دو فصل رشد در سال هاي 1جدول 
Table 1. Monthly temperature means in Lordegan region during the two growing seasons of 2010 and 2011 

 ميانگين حداقل دما 
Monthly minimum 
temperature )°C( 

 ميانگين حداكثر دما
Monthly maximum 
temperature )°C( 

 دماي ميانگين ماهانه
Monthly mean temperature )°C(

 سال
Year 2010 2011 2010 2011 2010 2011 

فروردين 
20 March-20 April 

2.3 2.9 20.8 25.1 14.4 16.1

 ارديبهشت
21April-21 May

3.8 4.6 31.6 32.8 17.5 18.1 

 خرداد
22 May-21 June

7.0 6.8 38.4 38.4 24.3 23.7 

 تير
22 June-22 July

10.6 14.8 41.0 39.6 27.3 27.6 

 مرداد
23 July-22 August

15.4 15.4 40.6 39.4 27.5 27.9 

 شهريور
23 August-22 September 

12.0 9.8 37.6 37.6 25.2 24.4 

 ميانگين
Mean

9.8 10.3 37.8 37.6 24.4 24.3
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سیني  در  جداگانه  طور  به  بذور  زني،  ازجوانه 
شدن  سبز  از  پس  و  نشا کشت  مخصوص  هاي 
در تاریک خانه، به زمین خزانه انتقال یافته و بر 
روي خزانه پوشش پلاستیک نصب شد. تاریخ 
خزانه گیری در سال اول روز شانزدهم فروردین 
ماه و در سال دوم آخرین روز فروردین ماه بود. 
نشاکاري در زمین اصلي در مرحله چهار تا پنج 
برگي با استفاده از دو تا سه بوته در هر کپه درون 
شد.  انجام  متر   4 در  متر   2 ابعاد  به  هایی  کرت 
تاریخ انتقال نشا به زمین اصلی در سال اول یکم 
خردادماه و در سال دوم شانزدهم خرداد ماه بود. 
قبل از نشاکاري آماده سازي زمین اصلي با اضافه 
آزمون  نتایج  اساس  بر  پایه،  کودهاي  نمودن 
خاک )جدول 2( انجام شد. البته در مورد اوره،  
40 درصد قبل از نشاکاري و مابقي اوره در دو 

خوشه ها  ظهور  و  پنجه زني  مراحل  طي  نوبت 
بصورت سرک به کل زمین اضافه شد. 

در طي فصل رشد ضمن انجام مراقبت هاي 
زراعي لازم ، زمان های رسیدن به 50% گلدهي 
و 80% رسیدگي در هر کرت ثبت گردید و پس 
از رسیدگي کامل نیز جهت تعیین ارتفاع متوسط 
برداری  نمونه  عملکرد  اجزاي  ارزیابي  و  بوته 
سطح  واحد  در  عملکرد  شد.  انجام  لازم  های 

نیز با برداشت چهار متر مربع از هر کرت اندازه 
و  بارتلت  آزمون  انجام  از  پس  گردید.  گیري 
بررسی نتایج آن به خاطر یکنواختی بین سالهای 
آزمایش، تجزیه مرکب دوساله با استفاده از نرم 
افزار آماري SAS صورت گرفت. برای مقایسه 
میانگین ها از روش LSD )حداقل تفاوت معني 
دار(، استفاده شد و براي اثرات متقابل معني دار، 
نرم افزار  از  استفاده  با  میانگین  مقایسه  آزمون 

آماري MSTATC صورت گرفت. 
نتایج و بحث

الف- تجزیه واریانس صفات

مرکب  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج 
صفات مورد ارزیابي، نشان داد که ارقام از نظر 
کلیه صفات زراعي در سطح احتمال 1% تفاوت 

معني داري با یکدیگر داشتند)جدول 3(.
ارزیابي  مورد  صفات  کلیه  بر  نیز  سال  اثر   
بسیار معني دار بود. اما اثر متقابل سال و ژنوتیپ 
بر مراحل فنولوژیک و تعداد کل دانه در خوشه 
مورد  ارقام  دیگر  عبارت  به  نشد.  دار  معني 
این صفات در دو سال آزمایش  نظر  از  بررسي 
رفتار یکساني نشان دادند. جدول 4 نتایج مقایسه 
با  را  ارزیابي  مورد  صفات  ساله  دو  میانگین 
یک  سطح  در  معني دار  تفاوت  حداقل  آزمون 

 مورد استفاده. نتايج آزمون خاك و مقادير كود 2جدول 
Table 2. Results of soil test analysis and fertilizer rates application

 نيتروژن
N

 فسفر قابل جذب
K ava.

 فسفر قابل جذب
P ava.

 درصد آهك
T.N.V

 كربن آلي
O.C

اسيديته
pH

 هدايت الكتريكي
E.C.

 عمق
Dept

h
سال

)%()mg kg-1()mg kg-1()%()%()dS m-1()cm(Year

0.08631015.48.51.0117.761.0150-302010

0.07132417.912.00.8997.791.2200-302011

 كيلوگرم در هكتار. 50 و 200توصيه كودي سال اول: كودهاي اوره و سوپر فسفات تريپل به ترتيب 
Fertilizer rates recommendation in the first year: urea 200 kg ha-1, super phosphate triple 50 kg ha-1

  كيلوگرم در هكتار. 250توصيه كودي سال دوم: فقط كود اوره به ميزان 
Fertilizer rates recommendation in the second year: urea 250 kg ha-1. 
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جدول 
3

ت زراعي ارقام برنج در منطقه لردگان 
ب دو ساله صفا

س مرك
. تجزيه واريان

)
1390

 -
1389

( 
Table 3. C

om
bined analysis of variance of agronom

ic traits of rice cultivarsin Lordegan region )2010 and 2011(.
 

 
ت 

ميانگين مربعا
 M

ean squares
درجه 
آزادي
 D
egree 
of 

freedo
m

منـابع تغييـر
 Source of 
variation

ك
عملكرد شلتو

 Paddy yield 

وزن هزار دانه 
 1000-grain 

w
eight

درصد پوكي دانه در 
خوشه
 

Percentage grain 
unfilled per 

panicle

تعداد  دانههاي 


خوشه پر در 
 

G
rain num

ber 
filled panicle

تعداد كل دانه   در 
خوشه
 

Total grain 
num

ber per 
panicle

 

ارتفاع 
 بوته 

 
Plant height

تعداد روز تا 
80

 %
رسيدگي
 

N
um

ber of days 
to 80%

 of 
m

aturity
 

تعداد روز تا ظهور 
50

%خوشه ها
 

N
um

ber of days 
until the 

em
ergence of 

50%
 of panicles

 

4.63** 
1.27** 

1193.1**
1350.1** 

331.58** 
1011.40** 

24.59
ns 

19.86
ns 

1 
سال

 Y
ear

0.07 
0.02 

490.0 
44.5 

46.25 
12.72 

10.59 
9.14 

4 
خطاي اول
 

R
ep. in Y

ear

26.70** 
6.47** 

3043.1** 
5903.6** 

3123.04** 
4003.78** 

138.05** 
448.41** 

6 
رقم
 

C
ultivar

3.91** 
1.35** 

663.2** 
479.4** 

20.82
ns 

77.82** 
9.43

ns 
2.41

ns 
6 

سال*
رقم
 

Y
ear*C

ultiva
r

0.03 
0.09 

21.42
27.89 

63.89 
5.24 

6.18 
41.20 

24
 

خطا
 Error

3.80
1.88

13.42
7.97

7.92
2.24

2.05
4.31

ت 
ب تغييرا

ضري
C

V
)%

(
ns

 :
 

ت معني دار
عدم وجود تفاو

   ،
**, *

ب نشان دهنده 
  به ترتي

ت آماري در سطح احتمال 
معني دار بودن تفاو

5
 درصد و 

1
 درصد مي باشد.
 

      ns: non-significant, * and** significant at 5%
 and 1%

 probability levels, respectively

 

بررسی امکان کشت ارقام دیررس برنج از 
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درصد نشان مي دهد.
ب- مقایسه میانگین صفات

- مراحل فنولوژیک

مراحل  تا  روز  تعداد  نظر  از  ارقام  تفاوت 
گلدهي و رسیدگي بسیار معني دار بود )جدول 
به  شفق  رقم  سال،  دو  میانگین  اساس  بر   .)3
مراحل  تا  کاشت  از  و127/7روز   100/7 با  ترتیب 
ظهور 50 درصد خوشه ها و 80 درصد رسیدگي 
به عنوان دیررس ترین ژنوتیپ شناخته شد، گرچه 
مراحل  تا  روز  تعداد  نظر  از  آماري  لحاظ  به 
از  نداشت.  کادوس  رقم  با  تفاوتي  فنولوژیک 
ژنوتیپ  زودرس ترین  هاشمي  رقم  دیگر  طرف 
روز،   115/2 و   79/5 گذشت  با  که  به نحوي  بود، 
رقم  این  کرد.  طي  را  فوق  فنولوژیک  مراحل 
گرچه از نظر تعداد روز تا اواسط گلدهي تفاوت 
دمسیاه  و  کوهرنگ  طارم،  ارقام  با  معني داري 
نداشت ولي تفاوتش با این ارقام در تعداد روز 
احتمال %5  نظر آماري در سطح  از  تا رسیدگي 
پس  نیز  )شاهد(  رقم کوهرنگ  بود.   دار  معني 
از 118/7 روز مرحله ي رسیدگي خود را کامل 
کرد و از جهت زودرسي همراه با ارقام دمسیاه و 
طارم)عسگری( بعد از رقم هاشمي قرار گرفت 

)جدول 4(.
صفات فنولوژیکي مورد ارزیابي تحت تأثیر 
گرچه  نگرفتند،  قرار  آزمایش  اجراي  سال هاي 
تا  روز  تعداد  میانگین   ،)1390( دوم  سال  در 
ظهور50 درصد  خوشه ها و 80 درصد رسیدگي 

کمتر از سال قبل بود)جدول 5(، اما این تفاوت 
به  البته   .)3 از نظر آماري معني دار نشد)جدول 
تا مراحل  تعداد روز  بودن  زیادتر  نظر مي رسد 
فنولوژیک گلدهي و رسیدگي در سال نخست 

به دو هفته زودتر کشت شدن در این سال مربوط 
باشد.

نیز  ژنوتیپ  در  سال  متقابل  اثر  که  آنجا  از 
تا ظهور خوشه ها و رسیدگي  براي صفات روز 
دو  در  که  گرفت  نتیجه  مي توان  نشد،  معني دار 
این  از  بررسي  ارقام مورد  سال  اجراي آزمایش 
  6 جدول  نداشتند.  متفاوتي  عکس العمل  نظر 
معني دار بودن اثر متقابل سال در ژنوتیپ را بر 
برخي صفات زراعي مورد مطالعه نشان مي دهد.

ارتفاع بوته

دو  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج  براساس 
نظر  از  بررسي  مورد  رقم  هفت  تفاوت  ساله، 
معني  احتمال یک درصد  بوته در سطح  ارتفاع 
میانگین دو سال،  بر اساس  بود )جدول 3(.  دار 
رقم شفق با 68/5 سانتي متر ارتفاع بوته به عنوان 
ارقام  گرچه  شد،  شناخته  رقم  پاکوتاه ترین 
کادوس و ساحل نیز پاکوتاه بودند ولي به لحاظ 
آماري از این نظر ارتفاع بوته ي بیشتري نسبت 
به رقم شفق داشتند. از طرف دیگر ارقام طارم، 
دمسیاه، کوهرنگ و هاشمي بدون تفاوت معني 
دار با یکدیگر از جمله ژنوتیپ هاي پابلند بودند 
که ارتفاع بوته اي افزون بر 120 سانتي متر داشتند 
)جدول 4(. ارتفاع بوته از جمله صفاتي بود که 
تحت تأثیر سال اجراي آزمایش نیز قرار گرفت. 
بین سال  در  معني داري  بسیار  تفاوت  عبارتي  به 
این نظر وجود داشت )جدول  از  هاي آزمایش 
سال  در  بوته  ارتفاع  متوسط  که  طوري  به   .)3
توجهي  قابل  میزان  به  اول  سال  به  نسبت  دوم 
نظر  به  داد.  نشان  متر( کاهش  )حدود 10 سانتي 
دوم  سال  در  بوته  ارتفاع  بودن  کمتر  رسد  مي 
نسبت به سال اول به دلیل کوتاه تر شدن فرصت 
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جدول 
4.

ت زراعي 
 مقايسه ميانگين  دو ساله صفا

ارقام
 برنج در منطقه لردگان 
)

1390
 -

1389
( 

Table 4. C
om

parison of tw
o-year average agronom

ic traits ofrice cultivarsin Lordegan region )2010 and 2011(.
 

ك       
عملكرد شلتو

(تن در  هكتار)
 Paddy yield 

)t.ha
-1(

 

وزن هزار دانه (گرم)
 

1000-grain 
w

eight )g(
 

درصد پوكي 
دانه در 

خوشه
 Percentage 

grain 
unfilled

per 
panicle

تعداد  دانههاي 


 پر 
در 

خوشه
 

G
rain num

ber 
filled panicle

تعداد كل دانه   در 
خوشه
 

Total grain 
num

ber per 
panicle

 

ارتفاع بوته
(سانتي متر) 
 Plantheight 

)cm
(

 

تعداد روز تا 
80

% رسيدگي
 N
um

ber of days to 80%
 

of m
aturity

 

تعداد 
روز تا ظهور 

50
% خوشه

 ها
 N

um
ber of days until the 

em
ergence of 50%

 of 
panicles

 

ارقام
 

C
ultivars

6.436
a

 
19.40

e
 

14.28
de

112.12
a

130.93
a

 
123.4

a
 

119.3
c

 
82.8

c
 

دمسياه
 D
om

sia

4.545
d

 
20.75

c
 

19.23
cd

 
52.62

d
 

64.86
e

 
72.2

c
 

123.6
b

 
92.8

b
 

ساحل
 Sahel

1.174
f

 
19.45

de
 

57.44
b

 
35.86

e
 

82.59
d

 
68.5

d
 

127.7
a

 
100.7

a
 

شفق
 Shafag

3.291
e

 
19.02

f
 

52.97
b

 
48.26

d
 

103.63
c

 
123.6

a
 

119.8
bc

 
79.6

c
 

طارم
 Tarom

1.117
f

 
21.77

a
 

63.57
a

 
37.57

e
 

114.84
b

 
84.9

b
 

127.8
a

 
96.3

a
 

س
كادو

 K
adous

4.868
c

 
21.17

b
 

22.84
c

 
70.61

c
 

91.42
d

 
120.8

a
 

115.2
d

79.5
c

هاشمي
 H
ashem

i

5.736
b

 
19.73

d
 

10.98
e

105.31
b

 
118.08

b
 

122.5
a

 
118.7

c
80.0

c
 

گ
كوهرن

 K
ouhrang

     
ك درصد آزمون 

ت آماري در سطح ي
ك فاقد تفاو

ف مشتر
ك حر

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل ي
LSD

 هستند.
 

             In each colum
n, m

eans w
ith at least one com

m
on letter are not statistically significantly differentat the 1%

probability
level of by LSD

 test.

بررسی امکان کشت ارقام دیررس برنج از 
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براي مرحله رویشي به خاطر دو هفته تاخیر در 
کاشت باشد )جدول 5(. ازطرف دیگر معني دار 
ارتفاع  براي صفت  متقابل سال و رقم  اثر  شدن 
بوته نشان مي دهد که عکس العمل ارقام مورد 
مطالعه نسبت به تاخیر در کاشت یکنواخت نبود، 
به نحوي که ارتفاع بوته در ارقام پابلند بیشتر از 
ارقام پاکوتاه تحت تاثیر سال قرار گرفت. براي 
پابلند طارم و  ارقام  بوته در  ارتفاع  مثال کاهش 
دمسیاه حدود 20 سانتي متر، ولي در ارقام پاکوتاه 
کادوس و شفق کمتر از 5 سانتي متر بود )جدول 
6(. بررسي عملکرد و صفات زراعي سي و دو 
رقم برنج در فیلیپین نیز نشان داد که ارقام مورد 
بررسي از لحاظ صفات ارتفاع بوته و تعداد روز 
داشتند  را  تنوع  بیشترین  گلدهي  درصد   50 تا 

 .)Bui & Tuan, 1989(
تعداد دانه در خوشه

که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج 
اثر سال و رقم بر صفات تعداد کل دانه و تعداد 
پر در خوشه در سطح احتمال یک درصد  دانه 
اما برهمکنش آنها فقط بر صفت  معني دار بود، 
)جدول  شد  دار  معني  خوشه  در  پر  دانه  تعداد 
ارقام در سال  3(. همانند دیگر صفات، همه ي 

اول این آزمایش از تعداد دانه بیشتري در خوشه 
برخوردار بودند )جدول 5(. اما از آنجایي که در 
سال اول درصد پوکي دانه حدود 10درصد کمتر 
از سال دوم بود، مي توان گفت که احتمالاً قرار 
گرفتن در شرایط آب و هوایي بهتر و بهره مندي 
از فصل رشد طویل تر در سال اول آزمایش که 
موجب  داده،  رخ  نشاکاري  در  تسریع  خاطر  به 
باروري بیشتر گلچه ها و در نتیجه افزایش تعداد 

دانه هاي پر در خوشه گردید. 
در مجموع دو سال رقم دمسیاه بیشترین تعداد 
کل دانه و بالاترین تعداد دانه پر در هرخوشه را 
این  نظر  از  و  دانه(  ترتیب 131 و 110  )به  داشت 
صفات به تنهایي در کلاسي بالاتر از سایر ارقام 
قرار گرفت. کمترین تعداد دانه کل در خوشه نیز 
حدود 65 عدد و مربوط به رقم ساحل بود، اما 
کمترین تعداد دانه پر در خوشه را ارقام شفق و 
کادوس با میانگین حدود 37 دانه داشتند )جدول 
داشتن  با  عنوان شاهد  به  نیز  رقم کوهرنگ   .)4
این لحاظ  از  پر در هر خوشه،  دانه  حدود 105  
در رده دوم پس از رقم دمسیاه قرار گرفت. بر 
همکنش سال در رقم نیز براي صفت تعداد دانه 
پر در خوشه معني دار شد، زیرا ارقام مورد بررسي 

 . مقايسه اثر سالهاي اجراي آزمايش بر ميانگين  صفات زراعي ارقام ديررس برنج در منطقه لردگان5جدول 
Table 5. Comparison of the effect of experimental years on average agronomic traits of late- maturing rice cultivars    

in Lordegan region 
عملكرد 

شلتوك       
 (تن در  هكتار)

Paddy 
yield 

)ton/ha( 

 وزن هزار دانه (گرم)
1000-grain 
weight )g( 

تعداد كل دانه   در 
 خوشه

Total grain 
number per 

panicle

 ارتفاع بوته
 (سانتي متر)

Plant height
)cm(

% 80تعداد روز تا 
 رسيدگي

Number of 
days to 80% of 

maturity 

% 50تعداد روز تا ظهور 
  هاخوشه

Number of days 
until the emergence 
of 50% of panicles

 سال
Year

4.213 a 20.37 a 106.67 a 107.19 a 123.62 a 89.29 a 2010 
3.549 b 20.02 b 99.14 b 97.38 b119.86 a 84.95 a 2011

0.2260.115.833.066.664.59LSD 
)1%( 

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماري در سطح يك درصد آزمون 
  هستند.LSDآماري در سطح يك درصد آزمون      

        In each column, means  with at least one common letter are not statistically significantly  different at the 1%  probability
       level of  by LSD test
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به  متفاوتي  کاملًا  العمل  عکس  صفت  این  در 
تغییر سال داشتند. براي مثال در حالي که ارقام 
دانه  شفق، دمسیاه، ساحل،کادوس و کوهرنگ 
ي پر کمتري در هر خوشه در سال دوم داشتند، 

مانده  ثابت  تقریباً  هاشمي  رقم  براي  این صفت 
به  نسبت  درصد   40 تا  طارم  رقم  مورد  در  ولي 
سال اول افزایش نشان داد )جدول 6(.استفاده از 
پوشش پلاستیک جهت محافظت از نشاها بطور 

جدول 
6

ش رقم و سال بر صفات اندازه
. مقايسه ميانگين اثر برهمكن

گيري شده
 

Table 6. M
ean com

parison of year × cultivar interaction effect for the m
easured param

eters.
 

ك
عملكرد شلتو

(تن در هكتار)
 Y

ield paddy 
)ton ha

-1(
 

وزن هزار دانه
(گرم)
 

1000-grain 
w

eight )g(
 

درصد پوكي دانه
در خوشه

 
Percentage of grain loss 

per panicle
 

تعداد دانه پر
 

در هر 
خوشه

 
N

um
ber of filled 

grain in panicle

ارتفاع 
بوته

(سانتيمتر) 
 

Plant height )cm
(

سال
 Y

ear
رقم
 

C
ultivar

6.023
cd 

18.82
f 

15.9
fgh 

113.3 b 
134.0

a
2010

دمسياه
 D
om

siah
6.852

ab 
18.98

ef 
12.7

h 
110.9 b 

112.9
d 

2011
 

6.490
bc 

21.49
b

10.1
h 

59.7 e 
78.2

fg
2010

 
ساحل
 Sahel

2.598
g 

20.01
c

28.3 e 
45.5 fg 

66.1
h 

2011
 

1.763
cde 

19.78
cd 

37.6 d
53.4

ef 
71.0

gh 
2010

 
شفق
 Sahel

0.584
i 

19.13
de 

77.3 a
18.3 h

65.9
h 

2011
 

2.874
g 

18.99
ef 

62.3
b 

40.3 g 
132.2

ab 
2010

 
طارم

 Tarom
3.709

cd 
19.05

de 
43.7

cd 
56.2 e 

113.8
d 

2011
 

1.393
h 

22.49
a

46.7 c 
52.7 ef 

86.4
e 

2010
 

س
كادو

 K
adous

0.842
hi

21.06
b 

80.4
a 

22.5 h 
83.6

ef 
2011

 
5.220

e 
21.36

b 
23.6

ef 
70.0 d 

123.0
c 

2010
 

هاشمي
 H
ashem

i
4.513

f 
20.98

b 
22.0

efg 
71.2 d 

118.6
cd 

2011
 

5.727
de 

19.64
cde

7.8
h 

122.7 a 
125.3

bc 
2010

 
گ

كوهرن
 K
ouhrang

5.744
de 

19.95
c

14.2
gh

98.0 c
119.7

cd 
2011

 

0.589
0.78

 
9.01

8.32
 

8.1
 

 
LSD

 )1%
(

 
ك درصد آزمون 

ت آماري در سطح ي
ك فاقد تفاو

ف مشتر
ك حر

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل ي
LSD

 هستند.
 

                In each colum
n, m

eans  w
ith at least one com

m
on letter are not statistically significantly  different at the 1%

  probability level of  by
LSD

 test

بررسی امکان کشت ارقام دیررس برنج از 
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محیط  کمینه  دمای  سانتیگراد  درجه   4 متوسط 
رویش گیاهچه را بالاتر می برد. دمای پایین در 
عقیمی  افزایش  باعث  نیز  رسیدگی  دوره  طول 

.)Amiri & Faraji, 2009( گلچه ها می گردد
وزن هزار دانه

در این مطالعه وزن هزار دانه نیز تحت تأثیر 
رقم، سال اجراي آزمایش و اثر متقابل آنها قرار 
گرفت )جدول 3(. با توجه به میانگین دو ساله، 
گرم  از 21/77  ارقام مورد مطالعه  دانه  وزن هزار 
براي رقم کادوس تا 19/02 براي رقم طارم متغیر 
با  آزمایش  شاهد  عنوان  به  کوهرنگ  رقم  بود. 
وزن هزار دانه 19/73 همراه با رقم شفق در کلاسي 
پایین تر از ارقام کادوس، ساحل، هاشمي و بالاتر 

از ارقام طارم و دمسیاه قرار داشت )جدول 4(. 
متوسط وزن هزار دانه ي ارقام مورد بررسي 
20/02 گرم در  به  20/37 گرم در سال نخست  از 
طرف  از   .)5 )جدول  یافت  کاهش  دوم  سال 
دیگر اثر متقابل رقم در سال نیز براي این صفت 
معني دار بود، زیرا طي دو سال اجراي آزمایش، 
تغییر وزن هزار دانه در ارقام مورد ارزیابي روند 
که  حالي  در  مثال  عنوان  به  نداشت.  یکنواختي 
وزن هزار دانه ي ارقام دمسیاه، طارم و کوهرنگ 
مورد  ، در  یافت  افزایش  یا کمي  و  مانده  ثابت 
کاهش  درصد   7 تا  دانه  هزار  وزن  ارقام  سایر 

نشان داد )جدول 6(.
عملکرد شلتوک

واحد  در  شلتوک  عملکرد  مطالعه  این  در 
و  گرفته  قرار  رقم  و  سال  تأثیر  تحت  سطح 
همچنین اثر متقابل آنها بر عملکرد نیز معني دار 
سال،  دو  میانگین  اساس  بر   .)3 )جدول  گردید 
کیلوگرم   6436 تولید   میانگین  با  دمسیاه  رقم 

شلتوک در هکتار به عنوان پربار ترین رقم و برتر 
از شاهد آزمایش شناخته شد. رقم کوهرنگ به 
طور متوسط عملکردي معادل 5736 کیلوگرم در 
هکتار داشت و خود را از این نظر بالاتر از سایر 
به  مربوط  نیز  کمترین محصول  داد.  نشان  ارقام 
و   1117 ترتیب  به  بود که  و کادوس  ارقام شفق 
عملکرد  هکتار  هر  در  شلتوک  کیلوگرم   1171

داشتند )جدول 4(. 
منطقه  در  بررسی  مورد  ارقام  آنجایی که  از 
زودرس  گروه  دو  به  کشور(  )شمال  خود  مبدا 
رس  میان  و  ساحل(  و  طارم  دمسیاه،  )هاشمی، 
)شفق و کادوس( تقسیم می گردند به طوری که 
 15 این دو گروه حدود  تفاوت زمان رسیدگی 
روز می باشد، می توان گفت که در این آزمایش 
نیز عملکرد بسیار پایین دو رقم شفق و کادوس 
به علت کوتاه بودن فصل رشد و عدم تامین نیاز 
حرارتی این دو رقم بوده و وجود همین تفاوت 
قابل ملاحظه در طول دوره رشد باعث معنی دار 
سایر  و  عملکرد  نظر  از  ارقام  بین  تفاوت  شدن 

صفات مورد بررسی گردیده است.
سال  به  نسبت  چون  آزمایش  دوم  سال  در 
اول بخاطر شرایط نامساعد جوی تاریخ کاشت 
افتاد، عملکرد شلتوک  به تعویق  حدود 15 روز 
از  کمتر  کیلوگرم   700 حدود  متوسط  طور  به 
سال اول بود )جدول 5(. با توجه به نقش انکار 
ناپذیر اجزاي عملکرد در توجیه میزان عملکرد، 
مي توان گفت کاهش عملکرد شلتوک در سال 
پوکي  10درصدي  حدود  افزایش  از  ناشي  دوم 
نیز کاهش متوسط وزن  دانه ها در هر خوشه و 
هزار دانه  مي باشد.گرچه در سال دوم متوسط 
نشان  کاهش  اول  سال  به  نسبت  ارقام  عملکرد 
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داد ولي چنین روندي در مورد تک تک ارقام 
عملکرد  دوم  سال  در  که  طوري  به  نشد،  دیده 
اول  سال  به  نسبت  تنها  نه  دمسیاه  و  طارم  ارقام 
بیشتر هم شد )جدول 6(.  بلکه  نداشت،  کاهش 
شلتوک  عملکرد  سال  دو  طي  کوهرنگ  رقم 
تقریباً ثابتي )حدود 5/7 تن در هکتار( تولید نمود. 
وجود چنین تفاوت هایي در رفتار عملکرد ارقام 
نسبت به سال موجب معني دار شدن اثر متقابل 
سال و رقم در این صفت گردید. با توجه به نتایج 
جداگانه در هر سال پانزده روز تاخیر در کشت 
سال دوم از یک طرف موجب افت عملکرد در 
ارقام ساحل )حدود 60 درصد( و هاشمي )حدود 
افزایش  سبب  دیگر  طرف  از  و  درصد(   14

و  14درصد(  ) حدود  دمسیاه  ارقام  در  عملکرد 
طارم )حدود 29 درصد( گردید.

به  هیبرید  رقم  و  پنج لاین  و  هشتاد  ارزیابي 
همراه دو شاهد رایج از هر منطقه در چند استان 
لاین  دو  شناسایي  به  منجر  کشور  خیز  برنج 
در   IR74717-44-1-55-2 و   IR70445-86-2-1

 7/5 متوسط عملکرد  با  استان آذربایجان شرقي 
تن در هکتار ، دو لاین IR74721-183-3-1-2 و 
بویراحمد  و  کهگیلویه  در   IR75481-142-2-3

لاین  و  هکتار  در  تن   8/05 عملکرد  متوسط  با 
متوسط عملکرد  با  فارس  استان  در   216 شماره 
 Allahgholipour( دانه 8/5 تن در هکتار  گردید
به  متحمل  لاین  بیست  ارزیابي   .)et al., 2007

سرما طي چهار سال متوالی در استان چهارمحال 
بنام   لاینی  شناسایي  به  منجر  اگرچه  بختیاري  و 
ساله  سه  تولید  میانگین  با    Rosa-Manchatli

ي6/235 تن شلتوک در هکتار به عنوان ژنوتیپ 
برتر نسبت به شاهد گردید ولي به خاطر کیفیت 

قرار  شالیکاران  استقبال  مورد  چندان  پایین 
بررسي   .)Lotfi Chamgawi, 2007(نگرفت
خشکي  به  متحمل  خارجي  لاین  یک  و  بیست 
نشان داد که در شرایط غرقاب  منطقه گنبد  در 
 DINORADO و   IRAT216 رقم   دو  تنش  و 
ارقام  و سازگارترین  داشته  را  بالاترین عملکرد 
 .)Sabouri et al., 2011( در  هر دو محیط بودند
ایراني  برنج  رقم  پانزده  ارزیابي  دیگر  طرف  از 
محققین  همان  توسط  خشکي  به  تحمل  براي 
بین  داري  معني  بسیار  اختلاف  که  داد  نشان 
ارقام مورد بررسي در کلیه صفات زراعي وجود 
سیاه  غریب  و  ایلام  عنبربوي  رقم  دو  و  داشته 
تنش  و  غرقاب  شرایط  براي  ترتیب  به  ریحاني 
 Sabouri et( توصیه شناخته شدند  قابل  خشکي 
al., 2011(. نتایج ده سال بررسي  روي هشتاد و 

هشت ژنوتیپ خالص برنج در دو استان گیلان و 
مازندران منجر به انتخاب لاین HSC55 گردید 
به طوري که این لاین بالاترین سازگاري را در 
برنج خیز کشور داشته و حدود سه  استان هاي 
شده  برداشت  بومي  هاي  توده  از  زودتر  هفته 
رقم  عنوان  تحت  لاین  این  نهایت  در  است. 
 Nasiri,( گردید  معرفي  و  نامگذاري  کوهسار 
2011(. مطالعه اثر سن نشاها و زمان نشاکاري بر 

که  داد  نشان  بنگلادش  در  برنج  ارقام  عملکرد 
استفاده بهتر گیاه از عوامل محیطي رشد کاملًا به 
زمان مناسب نشاکاري براي هر رقم وابسته است 

 .)Ali & Rahman, 1999(
همبستگي عملکرد با سایر صفات زراعي

جدول 7 ضرایب همبستگي بین یازده صفت 
سال  دو  میانگین  مبناي  بر  را  ارزیابي  مورد 
اجراي آزمایش در منطقه لردگان نشان مي دهد. 

بررسی امکان کشت ارقام دیررس برنج از 
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همبستگي بین عملکرد شلتوک در واحد سطح 
ساقه  تعداد  خوشه،  در  پر  دانه  تعداد  صفات  با 
بوته و طول خوشه مثبت  ارتفاع  بوته،  بارور در 
و بسیار معني دار )**0/43 تا**r= 0/85( بود، ولي 
با  سطح  واحد  در  شلتوک  عملکرد  همبستگي 
صفات درصد پوکي دانه در خوشه، تعداد روز 
تا گلدهي و تعداد روز تا رسیدگي منفي و بسیار 
طور  همان  بود.   )r=-0/87** تا  معني دار)**0/59- 
در  پر  دانه  تعداد  صفات  رفت،  مي  انتظار  که 
خوشه در بین اجزاي عملکرد به عنوان مهمترین 
آنها رابطه بسیار قوي و مثبتي با عملکرد شلتوک 
در واحد سطح )**r= 0/85( داشت. از این جهت 
مي توان گفت که این صفت بیشترین اثر مستقیم 
واحد سطح  در  شلتوک  عملکرد  بر  را  مثبت  و 
بالا  بسیار  همبستگي  دیگر  طرف  از  گذاشت. 
مورد  فنولوژیکي  مراحل  فیمابین  منفي  ولي 
ارزیابي در این آزمایش با عملکرد نشان مي دهد 
بودن  دیررس  و  ها  خوشه  ظهور  در  تاخیر  که 
در  و  دانه  پوکي  رفتن درصد  بالا  موجب  ارقام 
این آزمایش  نتیجه کاهش عملکرد گردید. در 
درصد  با  را  منفي  همبستگي  بیشترین  عملکرد 

پوکي دانه در خوشه )r=-0/87( نشان داد. 
و  ایراني  برنج  رقم  نه  و  تعداد چهل  بررسي 
تعداد  صفات  که  داد  نشان  تنکابن  در  خارجي 
در  دانه  تعداد  و  پنجه  کل  تعداد  بارور،  پنجه 
مثبت  همبستگي  داراي  دانه  عملکرد  با  خوشه 
تعداد  آن  بر  علاوه  بودند.  داري  معني  بسیار  و 
مستقیم  اثر  نیز  دانه  صد  وزن  و  خوشه  در  دانه 
 Abuzari(داشتند دانه  عملکرد  بر  داري  معني 

.)Ghazafroudi et al., 2003

برنج  توده  سي  در  ژنتیکي  تنوع  بررسي 

که  داد  نشان  هندوستان،  در  سرما  به  متحمل 
صفاتي مانند تعداد پنجه و تعداد دانه پردر خوشه 
نقش مهم تري در تنوع مربوط به عملکرد داشتند 
نشان  پژوهشی مشابه  )Sinha et al., 1991(. در 
هم  با  برنج  های  ژنوتیپ  که  است  شده  داده 
تفاوت معنی دار در اکثر صفات زراعی دارند و 
عملکرد دانه با ارتفاع بوته رابطه منفی و با تعداد 
 Hassan-Netaj et( پنجه بارور رابطه مثبت دارد

)al., 2013

تأثیر طول دوره رشد بر عملکرد شلتوک

ارقام مورد بررسی براساس طول دوره رشد 
ارقام برنج در منطقه لردگان به دو دسته زودرس 
)طول دوره رشد کمتر از  120 روز( و میان رس 
)طول دوره رشد 120 تا 140 روز( تقسیم شدند. 
نتایج نشان داد که در ارقام زودرس رقم دمسیاه 
بیشترین عملکرد دانه )6436 کیلوگرم در هکتار( 
و رقم طارم )3291 کیلوگرم در هکتار( کمترین 
عملکرد دانه را داشت )جدول 8(. در ارقام میان 
رس بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم ساحل 
)4545 کیلوگرم در هکتار( و کمترین آن به رقم 
کادوس )1117 کیلوگرم در هکتار( تعلق داشت. 
کیلوگرم   5083 متوسط  تولید  با  زودرس  ارقام 
ارقام  از  بیشتری  شلتوک در هر هکتار عملکرد 
داشتند  هکتار(  در  کیلوگرم   2279( رس  میان 
)جدول 8(. عملکرد بسیار پایین دو رقم شفق و 
کادوس به علت کوتاه بودن فصل رشد و عدم 
نیاز حرارتی برای این دو رقم، سبب شد  تأمین 
کاهش  رس  میان  ارقام  عملکرد  میانگین  که 
باشد.   داشته  زودرس  ارقام  به  نسبت  شدیدی 
 )Erfani & Nasiri, 2000( نصیري  و  عرفاني 
مرفولوژي  خصوصیات  از  بعضي  بررسي  در 
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برنج  ارقام  عملکرد  در  مؤثر  فیزیولوژیک  و 
بر  کاشت  تاریخ  عمده  اثر  که  نمودند  گزارش 
اثر  طریق  از  عملکرد  اجزاي  و  عملکرد  روي 
حرارتي اعمال مي گردد، هر چند نقش زمان و 
مدت اثر حرارت را نمي توان از نظر دور داشت، 
همچنین بیان کردند که ارقام دیررس حساسیت 
ارقام  ولی  دارند،  کاشت  در  تأخیر  به  زیادتري 
اکوفیزیولوژیکي  سازگاریهاي  دلیل  به  بومي 
با  در طول سالیان متمادي در منطقه مورد رشد 
داده  نشان  بهتري  العمل  اقلیمي عکس  تغییرات 
و حساسیت کمتري به نوسان تاریخ کاشت نشان 
دارند. به نظر می رسد استفاده از ارقام زوددرس 
سبب  تواند  می  پلاستیک  زیر  گیری  خزانه  با 
فصل  طول  در  مناسب  حرارتی  تجمع  دریافت 
رشد گردد و عملکرد مناسبی از برنج برای زارع 

بدست آید.
نتیجه گیري

واریانس  تجزیه  و  آزمایش  این  به  توجه  با 
دمسیاه  رقم  فقط  آن   ساله ی  دو  نتایج  مرکب 

برتر از شاهد و قابل توصیه براي کشت در منطقه 
لردگان و سایر مناطق مشابه بود. به نظر مي رسد 
عملکرد بالاي رقم دمسیاه در درجه اول مربوط 
به داشتن بیشترین تعداد دانه پر در هر خوشه و  
در درجه دوم مربوط به تعداد ساقه بارور بالاي 
این رقم در هر بوته باشد، به طوري که کم بودن 
و  نموده  جبران  خوبي  به  نیز  را  دانه  هزار  وزن 
بالاتري در  به حصول عملکرد  منجر  نهایت  در 
این رقم گردیده است. رقم کوهرنگ به عنوان 
با تولید حدود 5/7 تن شلتوک در هکتار  شاهد 
عملکرد  آزمایش  اجراي  سال  دو  مجموع  در 
رقم  از  پس  دوم  رتبه  در  و  داشت  ثابتي  تقریباً 
دمسیاه قرار گرفت. بطور کلی برای استفاده در 
آزمایشات تکمیلی در صورت حداقل یک ماه 
تعجیل در کاشت ارقام ساحل و دمسیاه و براي 
شرایطي که نمي توان تعجیل زیادي در کاشت 

ایجاد کرد، فقط رقم دمسیاه قابل توصیه است.

ارقام زودرس و ميان رس مورد مطالعه برنج در منطقه لردگان  شلتوك . مقايسه عملكرد8جدول 
Table 8. Comparison of yield paddy of early and medium maturing cultivars of studied rice in Lordegan region 

ارقام در هر سطح گروه رسيدگي مقايسه شده اند.  هستند.LSDدر سطح يك درصد آزمون در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت آماري 
In each column, means with at least one common letter are not statistically different at the 1% 

probability level of by LSD test. Cultivars were compared in each maturity group.

(تن در  هكتار)  عملكرد ميانگين 
Yield mean )ton ha-1( 

 (تن در  هكتار)عملكرد شلتوك 
Paddy yield )ton ha-1( 

ارقام 

Cultivars 

گروه رسيدگي 

Maturity group 

5.083 a

6.436 a

دمسياه
Domsiah   

طارم  
زودرس 

Early maturing  
3.291 dTarom 

4.868 cهاشمي
Hashemi 

5.736 bكوهرنگ
Kouhrang

2.279 b

1.117 bكادوس 
Kadous

ميان رس 
Medium maturing  

1.174 bشفق 
Sahel 

4.545 aساحل 
Sahel
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Introduction:
Rice (Oryza sativa L.) is the most important cereal after wheat (Kazemi-Arbat, 

1995). Suitable cropping dates will cause plants to better utilize the factors that 
are effective in their growth and development, thereby leading to the formation of 
desired yields. Therefore, the selection of proper cropping date can play a crucial 
role in crop production (Rashedmohasel, 1997). Rice plant has a special place 
in Chaharmahal and Bakhtiari province where an area of about 3,000 hectares is 
dedicated to its cultivation.  It seems that the introduction of high-quality cultivars 
will expand the rice cultivation area in the province. Therefore, six rice cultivars 
from the northern provinces of the country, named Domsiah, Hashemi, Tarom, 
Sahel, Shafagh and Kadous, along with the traditional cultivar of Kouhrang as a 
check were evaluated (Lotfi Chamgawi, 2007).

Materials and Methods:
In order to investigate the possibility of early cultivation of late-maturing 

cultivars from northern provinces through nursery with plastic cover in the 
Lordegan region during 2010 and 2011, a study was conducted in a randomized 
complete block design with three replications. Cultivars were Tarom, Domsiah, 
Hashemi, Kadous, Shafagh and Sahel with Koohrang cultivars as a check. The 



2

«Applied Research in Field Crops» Vol 34, No 1, 2021

seeds of each cultivar were transplanted into separate trays and after the emergence 
under the dark conditions, they were covered with the plastic in the nursery. The 
yield and yield components were measured and the results were analyzed by SAS 
software. The mean comparison was performed by LSD at 0.05 probability level. 

Results and Discussion:
The results of the combined analysis of variance showed that the studied 

cultivars exhibited significant differences in the all measured agronomic traits. 
The difference between cultivars was significant in terms of number of days to 
flowering and maturity stages. Among the cultivars, Shafagh and Hashemi cultivars 
were the latest maturity cultivars with 127.7 and 115.2 days from planting to 
maturity, respectively. Shafagh cultivar with a height of 68.5 cm was recognized as 
the earliest cultivar. On the other hand, Tarom, Domsiah, Koohrang and Hashemi 
cultivars were not significantly different from each other where their heights 
averaged about 120 cm. Domsiah cultivar had the highest total number of seeds 
and the highest number of filled grains per panicle amongst the cultivars. The 
1000-seed weight of the cultivars studied varied from 21.77 g for Kadous cultivar 
to 19.02 g for Tarom cultivar. In this study, paddy yield was affected by the main 
effect of year and cultivar and also their interactions. Demsiah cultivar with the 
average yield of 6436 kg ha-1 was recognized as the most productive cultivar and 
superior to the control. The Koohrang cultivar had an average yield of 5736 kg ha-1. 
The lowest yields of 1117 kg ha-1 and 1171 kg ha-1 were obtained from Shafagh and 
Kadous cultivars, respectively. The correlation coefficients among the evaluated 
traits showed that there was a positive and significant correlation between grain 
yield and number of full grains per panicle, number of fertile stems per plant, 
plant height and panicle length. In contrast, the correlation between grain yield 
and unfilled grains per panicle, the number of days to flowering, and the number 
of days to maturity was negative. As expected, the traits of number of filled grains 
in panicle and number of filled panicle in the plant as important yield components 
had a very strong and positive correlation with the grain yield. The yield of rice 
had the highest correlation with the number of filled grains in panicle (r = 0.85**).

Conclusion:
According to the combined analysis of variance, the results of two years of 

the experiment showed that only Domsiah cultivar was superior to the control 
and could be recommended for cultivation in Lordegan and other same areas. 
This cultivar not only had greater number of filled grains in panicle but also a 
greater number of fertile tillers. The Kouhrang cultivar, as a control, with a yield 
production of about 7.5 tons per hectare, ranked as second cultivar after Demsiah. 
Generally, in the regions with the possibility of early-season planting, both Sahel 
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and Domsiah cultivars could be recommended, and for the regions where there are 
no favorable conditions for early planting, only Domsiah cultivar is recommended.

Keywords: Coefficient correlation, Phenological stages, Plastic cover, Rice.
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