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       بهمنظوربررسيتنوعوارتباطبينعملكردوکيفيتعلوفه،14تودهبوميگاودانهازمناطقمختلفاستانلرستاندردوآزمايش
آبيوديمدرقالبطرحبلوکهايکاملتصادفيدرسهتكراردرايستگاهتحقيقاتخرمآباددرسالهاي1384و1385موردمطالعه
قرارگرفتند.عملكردعلوفهتروخشکوبرخيصفاتکيفيشاملدرصدقابليتهضم،درصدپروتئينخام،درصدکربوهيدراتهاي
محلولدرآب،درصدفيبرخام،درصدديوارهسلوليودرصدخاکستراندازهگيریشدند.نتايجتجزيهواريانسنشاندادکهاثرمحيط
برايکليهصفاتمعنيداربود.درمقايسهميانگيندومحيط،نتايجنشاندهندهکميتبيشترعلوفهدرشرايطآبيوکيفيتبهترآندر
شرايطديمبود.اثرژنوتيپبرايعملكردعلوفهودرصدکربوهيدراتهايمحلولدرآبمعنيداربود.تودههايفهرهاليگودرزبا65/4
درصدقابليتهضم،نورآبادبا22/8درصدپروتئينخاموسروندبروجردبا19/6کربوهيدارتمحلولازکيفيتعلوفهبهتريبرخوردار
بودند.رابطهبينعملكردعلوفهباکربوهيدراتهايمحلولمنفيوبادرصدفيبرخاممثبتومعنيداربود.همبستگيبينقابليتهضم
ودرصدADFوبينپروتئينخامباکربوهيدراتهايمحلولمنفيومعنيداربود.درنموداردوبعديشاخصهايخشكي،تودههاي
حساسومقاومبهخشكيازهممتمايزشدند.فهره)اليگودرز(،کوهدشت،ملهخان)نورآباد(وکهريز)خرمآباد(باعملكرد2الي2/25
تنعلوفهخشکدرهكتارعملكردبيشتريدردومحيطداشتندوبرايکشتدرمناطقنيمهخشکاستانتوصيهشدندودربين
آنهافهره)اليگودرز(وکهريز)خرمآباد(کيفيتعلوفهبهتريداشتند.تودههايمسعودآبادازنا،زاغهخرمآبادوالشترباعملكرد1/77

لغايت1/84تنعلوفهخشکدرهكتارمتحملبهخشكيشناختهشدند.
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In order to study of variation and relationships between yield and quality traits, 14 domestic populations of bitter vetch 
)Vicia ervilia( were collected from different parts of Lorestan province and sown in two separate experiments under 
irrigated and dry land farming system using randomized complete block design with three replications in khorramabad, 
Iran during 2005 and 2006. Data were collected and analyzed for dry matter )DM( yield, and quality traits. Results of 
combined analysis showed significant differences between two conditions for all of traits. In comparison between two 
conditions, the higher production and higher forage qualities were obtained for Irrigated and dry land farming system 
respectively. The effect of genotype was significant for DM yield and water soluble carbohydrates (WSC). Genotypes 
of Fahre (Aligudarz), Noorabad and Sarvand (Berojerd) with average values of 65.4, 22.8 and 19.6% had higher values 
for dry matter digestibility (DMD), WSC and crude protein (CP), respectively. DM yield was negatively correlated with 
WSC and positively correlated with crude fiber (CF). Correlation between DMD vs. acid detergent fiber (ADF) and 
CP vs. WSC were negatively significant. Using bi-plot diagram based on drought resistance indices, the sensitive and 
tolerant genotypes were identified. Fahre (Aligudarz), Koehdasht, Malakhan (Noorabad) and Kahriz (Khorramabad) 
with average values of 2 to 2.25 ton/ha DM yield had higher production in both conditions and recommended for 
cultivaton in semiarid region of Lorstan province. Among them, Fahre (Aligudarz) and Kahriz (Khorramabad) had 
higher quality. Genotypes of Masoudabad (Azna), Zaghah (Khorramabad) and Aleshtar with average values 1.77 to 
1.84 ton/ha DM yield, were identified as tolerant to dryness.
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مقدمه
گاودانه با نام علمی Vicia ervillia گياهی است یکساله از خانواده لگومينوز 
از جنس ماشک ها و زیر تيره پروانه آسایان )Papilionaceae(، تيره بقولات 
Leguminosae، كه بومی جنوب اروپا و جنوب غربی آسيا می باشد و به 
منظور استفاده از دانه های غنی از پروتئين آن كاشته می شود )قهرمان، 
1373(. متوسط عملکرد گاودانه در شرایط دیم 1/2-1 تن بذر و 1/5-1/7 

تن كاه می باشد )قربانی و همکاران، 1384(. 
یخبندان حساس  برابر  در  ولی  بوده  مقاوم  به خشکی  تا حدودی  گاودانه 
مناطق  خاک های  بخصوص  خاک ها  تمام  تقریباً  گياه  این  می باشد 
دارد.  دوست  را  خشک  و  آهک  فاقد  و  سبک  خاک های  و  كوهپایه ای 
گاودانه در اواخر فصل پایيز بصورت دیم كاشت می شود و در فصل بهار به 
گل می نشيند و برداشت آن در اواخر فصل بهار و اوایل تابستان بسته به 
موقعيت جغرافيایی صورت می گيرد كشت گاودانه در استان های آذربایجان 
شرقی، اردبيل لرستان، همدان، ایلام و خوزستان به صورت پراكنده و در 

سطوح محدود و كوهپایه ای انجام گرفته است )كریمی، 1375(.
این گياه علوفه ای از دیرباز تا كنون در مناطق غرب و جنوب غربی كشور 

به عنوان كشت در سال آیش در زمين های  لرستان  استان  بخصوص در 
دیم و حتی آبی پس از گندم و جو استفاده می شود )قربانی و همکاران 
، 1384(. همچنين گاودانه بدليل خاصيت تثبيت كنندگی ازت در خاک 
دارای ارزش زراعی قابل توجهی می باشد )یاراحمدی و همکاران، 1384(.

در  كه  بوده  زیادی  بسيار  ازته  مواد  دارای  ماشک ها  سایر  نظير  گاودانه 
بعضی از حالات باعث مسموميت دام ها می شوند. ماده سمی انواع ماشک، 
گلوكوزید سيانوژنيکی به نام ویسيانين )Vicianin( می باشد كه توليد اسيد 
و  ماشک ها  خانواده  در  تغذیه ای  ضد  مواد  وجود  می كند.  سيانيدریک 
ازته،  مواد  ميزان  غلات  دانه  با  مقایسه  در  آنها  دانه  كه  گاودانه  بخصوص 
اسيد فسفریک و كلسيم بيشتری دارد )ساعدی، 1371( باعث شده است 
كه در جيره تک معده ای ها و بخصوص طيور با محدودیت مصرف مواجه 
در   )Yolcin & Onol, 1994; Castanon & Perez-lanza, 1990( شوند
آزمایش ارزش غذایی دانه گاودانه در منطقه همدان، پروتئين خام، الياف 
است  و2/4 درصد گزارش گردیده  ترتيب: 22، 7/7  به  و چربی خام  خام 
و  الياف خام  پروتئين خام،  ماده  ميزان  آزمایش دیگر  در  )عربی، 1376(. 
خاكستر برای گاودانه به ترتيب: 22/9، 9/5 و 11/1 درصد گزارش گردید 
)طباطبایی و همکاران، 1378(. سایر مواد مغذی موجود در گاودانه شامل: 
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 5/5 الياف خام  كيلوكالری،   4394 خام  انرژی  درصد،  خام24  پروتئين 
درصد، خاكستر3/02 درصد، چربی خام 1/39 درصد، كلسيم 0/78 درصد 

و فسفر0/21 درصد گزارش شده است )یار احمدی و همکاران، 1384(. 
در آزمایشی به منظور بررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام گاودانه در 
شرایط دیم در مراغه و اردبيل، فخر واعظی )1384( ژنوتيپ های مختلف 
را از نظر عملکرد علوفه، زودرسی و ارتفاع بوته گروه بندی نمود و جمعيت 
های مناسب كشت بهاره را معرفی نمود ایشان در آزمایش دیگری سه لاین 
گاودانه  از  لاین  همراه چند  را  ایکاردا  از  ارسالی   Vicia panonica ماشک 
به  V.panonica مقاومت خوبی نسبت  داد كه گونه  نشان  و  نمود  مقایسه 
سرما از خود نشان می دهد و می توان در مناطق سردسير آن را به صورت 

پایيزه كشت نمود )فخرواعظی، 1380(. 
است.  شده  انجام  گاودانه  علوفه  كيفيت  با  رابطه  در  محدودی  تحقيقات 
بنابراین برای بررسی پتانسيل عملکرد علوفه در توده های بومی و شناسایی 
و  كم  )بارندگی  متفاوت  اقليمی  شرایط  در  را  آنها  است  لازم  پایدار  ارقام 
پراكنش نامناسب( مورد بررسی قرار گيرند تا بتوان ارقام مقاوم را شناسایی 
و گزینش نمود. یکی از متداول ترین روش شناسایی ژنوتيپ های متحمل 
 Fernandez,( به خشکی، استفاده از شاخص های مقاومت به خشکی است

 )1992 ; Fischer & Maurer, 1978 ; Rosielle & Hamblin,1981
دورگ گيری  برای  مطلوب  والدین  انتخاب  ای،  توده  گزینش  بر  علاوه 
متعددی  گزارش های  دارد.  علوفه ای  گياهان  اصلاح  در  مهمی  نقش  نيز 
گونه،  یک  ژنوتيپ های  بين  ژنتيکی  فاصله  افزایش  با  كه  است  در دست 
 Humphreys,( می یابد  افزایش  تلاقی  برنامه های  در  هتروزیس  احتمال 
1991(. گروه بندی ژنوتيپ ها بر اساس فاصله ژنتيکی، وقتی در یک برنامه 
اصلاحی موثر است كه بطور همزمان چندین صفت مورد بررسی قرار گيرند. 
هدف از این تحقيق بررسی تنوع ژنتيکی عملکرد و كيفيت علوفه در 14 
توده بومی گاودانه و شناسایی توده های مناسب بر اساس روش های آماری 

چند متغيره و شاخص های مقاومت به خشکی می باشد

موادوروش ها
این آزمایش در سال 1384 در باغ كشاورزی خرم آباد )طول 48 درجه و 
58 دقيقه شمالی و عرض 33 درجه و 29 دقيقه شرفی با ارتفاع 1170 متر 
از سطح دریا( بمدت 2سال متوالی به اجرا درآمد. مجموع بارندگی ساليانه 
در سال 84 و 85 به ترتيب 434 و 510 ميليمتر بود كه با توجه به ميزان 
بارندگی دراز مدت )520 ميليمتر(، سال های اجرای آزمایش از بارندگی 
متوسطی برخوردار بوده است. قبل از كاشت، كود ازته به شکل اوره و كود 
فسفره )فسفات آمونيوم( هر یک به مقدار50 كيلوگرم خالص در هکتار و 

كاملًا یکنواخت توزیع شد. 
پائيز  آبی در  و  بومی گاودانه در دو شرایط دیم  توده  عمليات كاشت 14 
به  انجام شد. هر كرت شامل 5 ردیف كاشت  و 1385  سال های 1384 
طول 2/4 متر، فاصله بين خطوط كاشت 30 سانتيمتر و فاصله بين بوته 
ها روی ردیف 5 سانتيمتر در نظر گرفته شد. ميزان بذر مصرفی بر اساس 
تراكم بوته، 67 بوته در مترمربع )67000 بوته در هکتار(، با توجه به وزن 

هزاردانه توده ها محاسبه شد. 
عمليات داشت شامل آبياری، كود دهی و مبارزه با علف های هرز بسته به 
نياز صورت گرفت. در آزمایش دیم هيچگونه آبياری انجام نشد و در آزمایش 
آبی اولين آبياری پس از كاشت و آبياری های بعدی بر حسب نياز هر دو 
هفته یک بار انجام گرفت. كود اوره صورت سرک به مقدار50 كيلوگرم در 

انجام شد.  هکتار به زمين داده شد. وجين علف های هرز بصورت دستی 
برداشت در مرحله قبل از گلدهی كامل با حذف خطوط 1 و 4 و با رعایت 
به طول 1/2  از خطوط 2 و 3  برداشت  انتهای خطوط،  و  ابتدا  از  حاشيه 

مترمربع انجام شد. 
از  را  ها  بوته  ها،  توده  هوایی(  )اندام های  تركل  وزن  گيری  اندازه  برای 
آنها  تر  وزن  و سپس  كرده  زمين كف بر  از سطح  مربع  متر  مساحت1/2 
و  شدند  توزین  و  معمولی خشک  هوای  در  ها  نمونه  شدند.  اندازه گيری 
عملکرد علوفه برحسب تن در هکتار برآورد شد. برای اندازه گيری صفات 
كيفی از هر ژنوتيپ در هر كرت یک نمونه 50 گرمی انتخاب گردید و پس 
از خشک شدن در هوای آزاد و 24 ساعت در آون 75 درجه، آسياب شدند 
و صفات كيفی درصد ماده خشک قابل هضمDMD1 ، درصد كربوهيدراتهای 
سلولی  دیواره  درصد   ،  CP3خام پروتئين  درصد   ،  WSC2آب در  محلول 
 CF6و درصد فيبرخام ASH5درصد خاكستر كل ، ADF4منهای همی سلولز
در آزمایشگاه مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع بر اساس روش ارائه شده 

توسط )Jafari et al. 2003a(  اندازه گيری شد. 
داده های جمع آوری شده، پس از بررسی وضعيت نرمال بودن توزیع آنها 
برای هر یک از صفات، در آزمایش های آبی و دیم مورد تجزیه واریانس 
ساده و مركب قرار گرفتند و مقایسه ميانگين ها به روش دانکن انجام شد. 
به روش  تجزیه كلاستر  بررسی،  ژنوتيپ های مورد  بندی  به منظور گروه 
شده  استاندارد  متغيرهای  از  استفاده  با  اقليدسی  فاصله  مقياس  و   Ward

انجام شد. 
 ،MPحسابی ميانگين  شامل  خشکی  به  مقاومت  پنج گانه  شاخص های 
شاخص تحمل TOL، شاخص حساسيت به تنش SSI، شاخص تحمل به 
تنش STI و ميانگين هندسیGMP به تفکيک عملکرد بذر و علوفه براساس 
عملکرد گياهان در آزمایش آبی )Yn( و آزمایش دیم )Ys( در هر یک از 

ژنوتيپ ها بشرح ذیل محاسبه گردید. 
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در نهایت داده های دو محيط آبی و دیم مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند 
و مقایسه ميانگين ها به روش آزمون دانکن انجام شد. علاوه بر این داده 
ها بر اساس شاخص های مقاومت به خشکی، تجزیه شدند و در نمودار دو 
بعدی7 مؤلفه  های اصلی اول و دوم پراكنش داده شدند. برای تجزیه ی 

آماری داده ها از نرم افزارهای SAS9 وMINITAB15 استفاده شد. 

نتايجوبحث
نتایج تجزیه واریانس داده های دو سال به تفکيک محيط آبی نشان داد 
كه اثر سال برای صفات پروتئين خام، قابليت هضم، درصدADF و درصد 
از  بيشتری  صفات  برای  سال  اثر  دیم  محيط  در  بود.  معنی دار  فيبرخام 
قبيل.درصد فيبرخام، درصد خاكستر، درصد ADF، قابليت هضم، پروتئين 

خام، عملکرد خشک و عملکرد  علوفه تر معنی دار بود )جدول1(.
در شرایط آبی از لحاظ عملکرد علوفه تفاوتی بين ميانگين دو سال مشاهده 
نشد. اگرچه عملکرد علوفه تر در سال دوم با عملکرد 14/8 تن نسبت به 
سال اول با عملکرد 12/7 تن در هکتار بيشتر بود )جدول2(. در مقایسه 
بين سال ها در شرایط آبی، متوسط درصد قابليت هضم 59/9 و 58/9 ، 
پروتئين خام 21/7 و 23/5، درصد ADF 3/42 و 44/5 و درصد  درصد 
فيبرخام 27/1 و 29/5 به ترتيب در سال اول و دوم بدست آمد )جدول2(. 
با توجه به عدم تفاوت معنی دار بين عملکرد دو سال انتظار می رفت كه 
كيفيت علوفه دو سال نيز مشابه باشد با  این وجود قابليت هضم علوفه در 
سال دوم كاهش یافت )جدول 5( كه این پدیده ممکن است به  علت تفاوت 
در مرحله برداشت گياه باشد زیرا با ادامه رشد گياهان علوفه ای، عملکرد 
 Jafari & Rezaeifard,( شود  می  كاسته  آن  كيفيت  ارزش  از  و  افزایش 

.)2010
در شرایط دیم متوسط كل عملکرد علوفه خشک دو سال متوالی به ترتيب 
كه  بود  هکتار  در  تن   14/2 و   5  /20 ترتيب  به  تر  علوفه  و   2/5  ،1/01
نشاندهنده افرایش دو برابری در عملکرد علوفه در سال دوم بود )جدول 
2(. این پدیده را می توان به بارندگی بيشتر در سال دوم و پراكنش مناسب 
آن ربط داد. در همين محيط متوسط درصد قابليت هضم 72/1 و 68/6 
، درصد پروتئين خام 19/9 و 22/1، درصد ADF 8/27 و 35/9 و درصد 
فيبرخام 21/6 و 28/2 به ترتيب در سال اول و دوم بدست آمد )جدول 
2(. با توجه به نتایج مذكور بجز درصد پروتئين خام ، ميانگين سایر صفات 
كيفی در سال دوم كاهش یافت. این پدیده را می توان به رابطه منفی بين 
كميت و كيفيت علوفه مرتبط دانست گزارشات متعددی وجود دارد كه با 
 Jafari et al.( افزایش عملکرد علوفه درصد قابليت هضم آن كاهش می یابد

.)2003bJafari & Rezaeifard, 2010
اثر ژنوتيپ در محيط آبی فقط برای صفات درصد پروتئين خام و درصد 
كربوهيدرات های محلول معنی دار بود در حاليکه در محيط دیم تفاوت 
بين ژنوتيپ ها برای عملکرد علوفه تر و خشک، درصد كربوهيدرات های 
محلول در آب و درصد فيبرخام در سطح 1 درصد معنی دار بود )جدول1(. 
در شرایط )آبی(، اگرچه تفاوتی معنی داری بين توده ها از لحاظ عملکرد 
با   این  وجود، توده های مله خان )نورآباد( و فهره  علوفه، وجود نداشت 
)اليگودرز( با عملکرد 2/5 تن علوفه خشک در هکتار نسبت به بقيه عملکرد 
سروند  توده های  دیم  شرایط  در   .)2 )جدول  داشتند  بيشتری  خشک 
خشک  علوفه  تن   2/2 لغایت   2 عملکرد  با  )اليگودرز(  فهره  و  )بروجرد( 
زاغه  توده های  داشتند.  بيشتری  علوفه  بقيه عملکرد  به  نسبت  در هکتار 

)خرم آباد( و كوهدشت به ترتيب با 11/5 و 11/4 تن علوفه تر در هکتار 
در شرایط دیم بيشترین عملکرد را داشتند و بعنوان توده های اميدبخش 

معرفی شدند )جدول2(. 
در مقایسه كيفيت علوفه در بين توده ها در شرایط آبی، بيشترین درصد 
قابليت هضم در توده الشتر، بيشترین درصد پروتئين خام در توده نور آباد 
و بيشترین درصد كربوهيدرات ها با 19/9 درصد در توده سروند بروجرد 
 70/4 با  )اليگودرز(  فهره  ژنوتيپ  دیم،  شرایط  در  )جدول2(.  آمد  بدست 
درصد قابليت هضم، ژنوتيپ گله دار )خرم آباد( با 22/7 درصد پروتئين خام 
و ژنوتيپ، درود با 19/5 درصد كربوهيدرات های محلول در آب بيشترین 

كيفيت علوفه داشتند )جدول 2(.
در آزمایش آبی اثر متقابل ژنوتيپ در سال برای صفات درصد فيبرخام، درصد 
علوفه خشک  عملکرد  آب،  در  محلول  كربوهيدرات های  درصد  خاكستر، 
كربوهيدرات های  درصد  برای  دیم  محيط  در  اثر  این  بود  معنی دار  تر  و 
قابليت  و درصد   ADF و خشک درصد  تر  علوفه  عملکرد  آب،  در  محلول 
هضم معنی دار بود كه نشاندهنده عکس العمل متفاوت توده ها در دو سال 
متوالی می باشد )جدول 2(. در مقایسه ضرایب تغييرات دو محيط، ميانگين 
كل ضریب تغييرات برای كليه صفات در محيط آبی و دیم به ترتيب برابر 
با 7/9 و 9/5 بود كه نشاندهنده كاهش دقت در آزمایش دیم می باشد. بر 
اساس گزارش )Jafari et al. 2003b(  از جمله عواملی كه باعث افزایش خطا 
در شرایط دیم می شود نایکنواختی رطوبت در لایه های خاک است كه 

باعث نایکنواختی در رشد گياهان در كرت ها می شود.
اثر  نتایج تجزیه مركب داده های مركب دو محيط در دو سال نشان داد 
بود  معنی دار  محلول  های  كربوهيدرات  بجزء  صفات  كليه  برای  محيط 
)جدول 1(. در مقایسه ميانگين دو محيط، متوسط عملکرد علوفه خشک 
2/24 و 1/75 تن، و درصد قابليت هضم 59/4 و 68/9 و به ترتيب در محيط 
آبی و دیم بدست آمد كه نشاندهنده كميت بيشتر علوفه در شرایط آبی و 
كيفيت بهتر آن در شرایط دیم می باشد. اثر ژنوتيپ برای عملکرد علوفه و 
درصد كربوهيدراتهای محلول در آب معنی دار بود. فهره اليگودرز با 65/4 
درصد قابليت هضم، نور آباد با 22/8 درصد پروتئين خام و سروند بروجرد با 

19/6 كربوهيدارت محلول كيفيت علوفه بهتری داشتند )جدول2(. 
همبستگی بين عملکرد علوفه خشک و تر مثبت و در محيط آبی در سطح 
با درصد  1 درصد معنی دار بود )جدول 3(. رابطه بين عملکرد تر علوفه 
كربوهيدراتهای محلول منفی و در محيط دیم در سطح 1 درصد معنی دار 
بود. عملکرد علوفه تر با فيبرخام در هر دو محيط مثبت بود و در محيط 
بصورت   ADF درصد  و  هضم  قابليت  بين  همبستگی  بود.  معنی دار  آبی 
پایداری منفی و در سطح 1 معنی دار بود كه نشاندهنده این است كه با 
افزایش فيبر در گياه از قابليت هضم آن كاسته می شود. همبستگی بين 
با كربوهيدراتهای محلول در محيط دیم منفی و در  پروتئين خام  درصد 
 ADF سطح 1 درصد معنی دار بود رابطه بين پروتئين خام با صفات درصد
و فيبرخام متفاوت بود بطوریکه پروتئين خام با درصد ADF در شرایط آبی 
رابطه مثبت و رابطه بين پروتئين خام با فيبرخام در شرایط دیم منفی و 

معنی دار بود )جدول 3( 
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در تجزیه خوشه ای از هر 8 صفت بر روی ميانگين كل 14 ژنوتيپ در محيط 
های آبی و دیم استفاده گردید و ژنوتيپ ها در 2 گروه متفاوت قرار گرفتند 
)شکل1 و جدول4(. نتایج تجزیه كلاستر به روش  وارد  بر روی ميانگين 
داده ها، توده ها را به دو گروه اصلی تقسيم كرد. در گروه اول توده های 
گله دار  )خرم آباد( فهره  )اليگودرز( ، دورود، طلارزان  )ازنا( ، ترش آباد  
الشتر،  توده های  و  كلاستر1  در  نورآباد   ، )بروجرد(  سروند   )دورود(، 
زاغه  )خرم آباد(،   ، چغلوندی  )خرم آباد(  مسعودآباد  )ازنا(،  كوهدشت، 

مله خان  )نورآباد( و كهریز )خرم آباد( در كلاستر2 قرار گرفتند. 
اگرچه برخی عدم تطابق جغرافيایی با ژنتيکی در كلاسترها مشاهده گردید 
بروجرد  و  اليگودرز  ازنا،  از درود،  توده های جمع آوری شده  این وجود  با 
باهم در كلاستر1 و توده های نورآباد و كوهدشت و الشتر در كلاستر2 قرار 
آباد در هر دو كلاستر پراكنش داشتند.  گرفتند و توده های منطقه خرم 
 t نشان داد كه  ميانگين دو كلاستر  بين  استيودنت   t آزمون  نتایج تجزیه 
محاسبه شده برای صفات عملکرد علوفه تر، درصد قابليت هضم و درصد 
اول عملکرد علوفه  توده های كلاستر  و  بود )جدول4(  فيبرخام معنی دار 
كمتر ولی كيفيت بهتری داشتند. و برعکس توده های گروه دوم عملکرد 

علوفه بيشتر بود ولی كيفيت علوفه كمتری داشتند. 
از شاخص های تحمل به تنش خشکی شامل شاخص تحمل TOL، ميانگين 
 STI شاخص تحمل به تنش ،SSI شاخص حساسيت به تنش ،MP حساب
و ميانگين هندسی GMP برای تعيين ميزان تحمل یا حساسيت ژنوتيپ 
ها به تنش خشکی برای عملکرد علوفه استفاده گردید )جدول5(. ژنوتيپ 
ها در نمودار بای پلات بر اساس مؤلفه  های اصلی اول و دوم پراكنش داده 
شدند )شکل2(. برای عملکرد علوفه، مولفه 1و2 به ترتيب با مقادیر ویژه 
4/45 و 2/54 مجموعا 99 درصد از تغييرات كل داده ها را بيان نمودند. 
بدست  درصد   35 و   64 ترتيب  به  دوم  و  اول  مولفه  در  واریانس  درصد 
نشان  اول،  مؤلفه  در  ویژه  بردارهای  نسبی ضرایب  مقادیر  آمد )جدول6(. 
 ، MP ميانگين حسابی ،Ys داد كه شاخص های عملکرد در شرایط تنش
شاخص تحمل به تنش STI و ميانگين هندسی GMP همبستگی بالایی 
با مولفه اول داشتند و به همين منظور مولفه اول بنام مولفه مقاومت به 
در  عملکرد  مطلوب  با شاخص های  مولفه  دومين  شد.  نامگذاری  خشکی 
به تنش  TOL و شاخص حساسيت  ، شاخص تحمل   Yn شرایط مطلوب 
SSI همبستگی بالایی داشتند و به همين دليل مولفه دوم بنام حساسيت 

به تنش نامگذاری شد)جدول6(.
است  تر  مطلوب  ما  برای  این شاخص ها  بيشتر  ميزان  اینکه  به  توجه  با   
بنابراین بر روی بای پلات حاصله محور X ها بوسيله شاخص عملکرد در 
شرایط تنش، ژنوتيپ های مقاوم به خشکی و پر محصول از ژنوتيپ های 
حساس به خشکی و كم محصول متمایز نمود بنحوی كه توده های واقع 
در قسمت راست و پایين دیاگرام در شرایط دیم پرمحصول بودند و همان 
سمت و بالای نمودار توده های مناسب هر دو محيط مشخص شدند. محور 
y ها ژنوتيپ های حساس را از بقيه متمایز نمود بطوری كه ژنوتيپ های 
آبی محصول خوبی  در شرایط  فقط  دیاگرام  نمودار 2  و چپ  بالا  قسمت 

داشتند )شکل2(. 
كهریز  و  )نورآباد(  خان  مله  كوهدشت،  )اليگودرز(،  فهره  ژنوتيپ های 
)خرم آباد( با توليد 2 الی 2/25 تن علوفه خشک در هکتار عملکرد بيشتری 
با  برای كشت و كار در دیمزار  پایداری متوسط،  با  در دو محيط داشتند 
بارندگی بيشتر از 400 ميلی متر توصيه شدند. در بين توده های مذكور 

فهره )اليگودرز( و كهریز )خرم آباد( كيفيت علوفه بهتری داشتند. 
ادر مجموع ژنوتيپ های مسعود آباد ازنا، زاغه خرم آباد و الشتر با عملکرد 
1/77 لغایت 1/84 تن علوفه خشک در هکتار متحمل به خشکی شناخته 
شدند و می توان از آنها برای تبدیل دیمزارها و احداث چراگاه در اراضی 
دیم و اصلاح و احياء مراتع تخریب شده استفاده نمود. با توجه به مقاومت 
 300 حدود  بارندگی  با  مناطقی  در  احتمالا  خشکی  تنش  به  آنها  خوب 

ميليمتر در سال توليد قابل قبولی خواهند داشت. 

بررسي عملکرد و كيفيت علوفه ...
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  استيودنت tبا استفاده از آزمون ميانگين صفات در كلاسترها نام ژنوتيپ ها و مقايسه  -4جدول 

  استيودنت tآزمون  2هاي كلاسترژنوتيپ 1كلاسترهايژنوتيپ  نام صفات
 (اليگودرز)آباد) فهره(خرمدارگله
  (دورود) ، آبادترش، (ازنا) طلارزان ، دورود

  نورآباد، (بروجرد)  سروند

  ،(ازنا)مسعودآباد، كوهدشت، الشتر
  آباد)،(خرمزاغه ، آباد) (خرمچغلوندي 

  آباد)(خرمكهريز ، (نورآباد) خانمله
87/1046/12  ترعملكرد علوفه   3/83** 

97/102/2 عملكرد علوفه خشك  0/47 ns 
93/2168/21 درصد پروتئين خام  0/97 ns 
53/64 درصد قابليت هضم  72/63  3/13** 
99/1868/18 كربوهيدرات محلول  1/43 ns 

ADF   39/3793/37 ديواره سلولي  1/31 ns 
41/1041/10 درصد خاكستر كل  0/01ns 

42/2684/26 درصد فيبرخام  2/31* 
  هستند و غير معني دار معني دار  %1و  %5ترتيب در سطح احتمال ه ببين كلاسترها  استيودنت tضرايب  =ns و** و  *

   

  ضرايب همبستگي بين عملكرد و كيفيت علوفه در ارقام مختلف دردو محيط آبي و ديم -3جدول 
  درصد

 خاكستركل
  درصد
ADF 

  كربوهيدرات
 هاي محلول

  درصد
 قابليت هضم

 درصد
 پروتئين خام

 عملكرد
  خشكعلوفه

 عملكرد
ترهعلوف  

 نوع 
  آزمايش

  نام صفات

 عملكرد علوفه خشك ديم **0/65      
      46/0   آبي
    
     11/0-  34/0  درصد پروتئين خام ديم
     12/0 22/0-   آبي 
    
    05/0- 04/0-  27/0-  درصد قابليت هضم ديم 
    40/0-  01/0 34/0-   آبي 
    
   26/0  -0/77** 07/0-  0/55**  كربوهيدرات محلول ديم
   34/0  16/0 21/0 14/0-   آبي 
    
  28/0-  -0/84** 05/0 11/0-  26/0    ADF ديواره سلولي ديم
  07/0-  -0/81** -0/58* 05/0 22/0   آبي
    
 39/0  44/0-  32/0-  12/0 31/0-  05/0  درصد خاكستر كل ديم
 34/0  06/0-  15/0-  10/0-  18/0 36/0   آبي
    
35/0-  43/0  26/0-  33/0-  -0/51* 45/0 31/0  درصد فيبرخام ديم
01/0  13/0  31/0-  42/0-  16/0-  12/0 0/61**   آبي

  معني دار هستند  %1و  %5ترتيب در سطح احتمال ه بضرايب همبستگي بين صفات = ** و * 
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  علوفهها بر اساس شاخص هاي پنج گانه تحمل به خشكي براي عملكرد  براورد ميزان حساسيت يا تحمل بخشكي ژنوتيپ -5جدول 

  شاخص
 تحمل

  ميانگين
 حسابي

  شاخص
 حساسيت تنش

 شاخص
 تحمل تنش

 ميانگين
 هندسي

 عملكرد در
 شرايط نرمال

 عملكرد در
 شرايط تنش

 نام ژنوتيپ

Tol MP SSI STI GMP Irrig Dry  
98/5  68/11 35/1  67/0  29/11 67/14 69/8  آباد)(خرمدارگله 
87/5  13/12 29/1  73/0 76/11 06/15 19/9  (اليگودرز)فهره 
49/2  06/12 62/0  76/0 99/11 30/13 81/10  الشتر 
81/3  28/13 83/0  91/0 14/13 18/15  كوهدشت 11/37
47/3  67/12 80/0  83/0 55/12 40/14 93/10  (ازنا)مسعودآباد 
61/4  51/10 19/1  56/0 25/10 81/12 20/8  دورود 
60/5  17/9 1/55 40/0 73/8 97/11 37/6  (ازنا)طلارزان 
29/2  19/11 61/0  65/0 13/11 33/12 04/10  (دورود)آبادترش 
25/5  75/11 21/1  69/0 45/11 37/14 12/9  آباد)(خرمچغلوندي 
65/2  79/12 62/1  86/0 72/12 37/14  آباد)(خرمزاغه 11/46

7/17 75/12 1/45 79/0 23/12 33/16 16/9  (نورآباد)خانمله 
62/1  91/10 0/46 63/0 88/10 72/11 10/10  (بروجرد)سروند 
10/4  01/12 97/0  74/0 83/11 06/14 96/9  آباد)كهريز(خرم 
18/3  54/10 87/0  57/0 42/10 13/12 95/8  نورآباد 

  .مولفه هاي اصلي هستنداعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است داراي ارزش بيشتري در 
  
  

 نتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي شامل مقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه -6جدول 
  علوفه مربوط به شاخص هاي پنج گانه تحمل به خشكي براي عملكرد

 نام شاخص  1مولفه   2مولفه 
 نرمال عملكرد در شرايط 30/0 49/0
 كرد در شرايط تنشلعم 44/0 -23/0

 TOLشاخص تحمل  -12/0 -61/0
 MPميانگين حسابي  46/0 17/0

 SSIشاخص حساسيت به تنش  -23/0 -54/0
 STIشاخص تحمل به تنش  47/0 09/0
 GMPميانگين هندسي  47/0 08/0

  
  مقادير ويژه 45/4 54/2
 درصد واريانس 64/0 35/0
 درصد واريانس تجمعي 64/0 99/0

  .اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است داراي ارزش بيشتري در مولفه هاي اصلي هستند

  
  
  
  
  
  
  
  

بررسي عملکرد و كيفيت علوفه ...
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  گاودانهژنوتيپ  14صفت مورد مطالعه در  8بر اساس دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش وارد  -1شكل 
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 ژنوتيپ بر اساس دو مؤلفه اصلي اول و دوم 14در علوفه دياگرام نمايش باي پلات پنج شاخص تحمل به خشكي براي عملكرد  -2شكل 
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  پاورقیها
1. Dry Matter Digestibility 
2. Water Soluble Carbohydrates
3. Crude Protein
4.  Acid Detergent Fiber 
5.  Total ash 
6. Crude fiber
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